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BOLUM 1

BILGISAYAR PROGRAMLAMAYA GIRIS

Insanlar her zaman dusilinir ve problem ¢dzerler. Bir ¢ok problem, az yada hig
distnilmeden gozilebilir.

Her glin evden cikarken ne giyilmelidir? Bunun icin muhtemelen pencereden disariya
bakilir. Hava yagmurlu ise mevsim gereklerine gbre giyinmenin yani sira disariya
cikarken bir de semsiye alinmasi gerekir. Hava glnesli ve sicak ise o taktirde daha
ince giyinilerek disariya cikilir. Bdylece problemin ¢6zimu kendiliginden olusturulan
bir kararla saglanir.

Yukaridaki basit drnekte yapilan is, dnce problemin belirlenmesi ve sonra problemin
tanimindan yola cikarak ¢dziim icin degisik alternatiflerin degerlendirilmesidir.

Bilgisayar programlamasi sirasinda izlenebilecek bir cok yol ve ydntem vardir.
Bilgisayar programcisinin probleme iliskin ¢6zimi ortaya gikarabilmesi igin problem
¢ozumu ile ilgili bilgileri bilmesi gerekir. Bilgisayar programlamasinda genel olarak
belirli kalip ve kurallara uyulur. Bir bilgisayar yaziliminin olusturulmasi sirasinda
asagida siralanan ana adimlara uyulur.

* Problemin tanimi

* COzUm yonteminin belirlenmesi

* Programin kodlanmasi

* Programin calisir duruma getirilmesi
* Belgeleme ve giincellestirme

Problemin Tanimi: Problemin normal vyazi diliyle tanimlanmasi islemlerini
kapsamaktadir. Problem g¢dziimine iliskin iyi bir program yapabilmek igin, problemin
iyi bir sekilde tanimlanmasi gerekir.

Coziim Yonteminin Belidenmesi: Bu adimda ¢6ziimin genel yaklasimi, temel
giris/cikislar belirlenir ve problem ¢ézimi adim adim program akis dyagramlariyla
gosterilir.
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Programin Kodlanmasi: Program ayrintili olarak tanimlanip ¢6ziim vyollari agikca
belirtildikten sonra program kodlama calismalarina baslanabilir. Programin bastan
sona yapisal bir dlizende hazirlanmasi ve uygun bir programlama dili secilmesi segim
isleminin ilk asamasini olusturur.

Programin Calisir Hale Getirilmesi: Programin kodlanmasi sirasinda yapilan imla
hatalari, kodlama ve mantik hatalarinin giderilmesi islemlerini kapsar. lyi bir bilgisayar
programinin  dogrulugundan emin olmak icin defalarca test edilmis olmasi
gerekmektedir.

Belgeleme ve Giincellestirme: Olusturulan bir yazilimi, sadece o yazilimi gelistiren
kisilerin kullanabilmesi gibi bir kisitlamanin 6niine gecmek icin ayrintili referanslar
hazirlanmali ve programla ilgili bilgiler verilmelidir.

Bir yazilimda, o yazilimi kullanan kisi veya kuruluslarin yeni gereksinimleri ve degisen
kosullar nedeniyle degisiklikler yapilmasi gerekli olabilir. Bu degisikliklere giincelleme
adi verilir. Iyi bir programda bulunmasi gereken 6zellikler arasinda glincellesebilme
on siralarda yer almaktadir.

Sekil 1.1 Yazilim olusturma evrelerini sematik olarak 6zetlemektedir.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL
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Sekil 1.1 Yazilim olusturma evreleri

1.1 Algoritma Kurma

Algoritma, verilen herhangi bir sorunun ¢éziimine ulasmak igin uygulanmasi gerekli
adimlarin hig bir yoruma yer vermeksizin acik, dizenli ve sirali bir sekilde s6z ve yazi
ile ifadesidir. Algoritmayi olusturan adimlar 6zellikle  basit ve agik olarak
siralandirilmalidir. ~ Algoritmik ¢6zim yontemlerine ilk drnegi gunlik yasantimizdan
verelim.

Ornek 1: Ornegimiz bir insanin evden cikip ise giderken izleyecegi yolu ve isyerine
girisinde ilk yapacaklarini adim adim tanimlamaktadir.

Coziim 1:
Evden disariya ¢ik
Otobls duragina yuri
Durakta gidecegin yondeki otoblisti bekle
Otobiistiin geldiginde otobiise bin
Biletini bilet kumbarasina at
Inecegin yere yakinlastiginda arkaya yiri

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL
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Inecegini belirten ikaz lambasina bas
Otobis durunca in

Isyerine dogru yuri

Is yeri giris kapisindan igeriye gir
Mesai arkadaslarinla selamlas

Is giysini giy

Isini yapmaya basla.

Yukaridaki érnekte gorildigl gibi, evden ise gidiste yapilabilecek islemler adim adim
sirasiyla, kisa ve acik olarak tanimlanmaya calisilmistir. Yukaridaki algoritma kisinin
otoblisi  kacgirma olasiligi distinilmeden olusturulmustur. Kisi duraga geldiginde
binecegi otoblisu kacirmis ise algoritmamiz asagidaki sekilde degistirilebilir.

Coziim 2:
Evden disariya cik
Otobiis duragina yuru
Otobdsilin saati gegmis ?
Durakta gidecegin yondeki bir sonraki otobiisti bekle
Bir sonraki otoblis gelene kadar 4. adimi uygula
Otobisiin geldiginde otobiise bin
Biletini bilet kumbarasina at
Inecegin yere yakinlastiginda arkaya yuru
Inecegini belirten ikaz lambasina bas
Otobis durunca in
Isyerine dogru yuru
Is yeri giris kapisindan igeriye gir
Mesai arkadaslarinla selamlas
Is giysini giy
Isini yapmaya basla.

Her iki drnekte goérildiigl gibi sorunu ¢éziime gétirebilmek icin gerekli olan adimlar
sirali ve agik bir bicimde belirlenmistir. Algoritmanin herhangi bir adimindaki kiiguk bir
yanlislik dogru ¢6ziime ulasmayi engelleyebilir. Bu nedenle algoritma hazirlandiktan
sonra dikkatle incelenmeli ve varsa adimlardaki yanlisliklar dizeltilmelidir.

Programlamanin temeli olan algoritma hazirlanmasinda dikkat cekici bir nokta, ayni
sorunu ¢ozmek igin hazirlanabilecek olasi algoritma sayisinin birden gok olmasidir.
Baska deyisle, bir sorunun ¢dzimii igin birbirinden farkli birden fazla sayida algoritma
hazirlanabilir. Bu da gdsteriyor ki herhangi bir problemin ¢dziim icin birbirinden farkli
yuzlerce bilgisayar programi yazilabilir.

Bir bilgisayar programi icin hazirlanacak olan algoritma da ayni sekilde ¢6ziim yolunu
bilmeyen bir kisiye, ¢dzime ulasmak igin neler yapmasi gerektigi anlatiliyormus gibi
hazirlanmali ve eksik bir nokta birakmaksizin gerekli tim adimlari acik ve duzenli
olarak icermelidir. G6zUm igin kullanilacak bilgilerin nereden alinacagi, nerede
saklanacagi ve ¢ézimuin program kullanicisina nasil ulastirilacagi algoritma adimlari
arasinda belirtilmelidir.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL
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Asagida degisik islemlere iliskin algoritma dérnekleri verilmistir.

Ornek 2: Iki sayiyi toplamak icin gerekli programa ait algoritmanin olusturulmasi.
Algoritma:

Al :Birinci sayiyi gir

A2 :Ikinci sayiyi gir

A3 :Iki sayinin toplamini yap

A4 :Toplamin degerini yaz

A5 :Bitir.

Bu tam bir algoritmadir. Sézcliklerin ortaya cikaracagi yanlis anlamalarin ortadan
kaldirmak amaciyla semboller ve matematik dilini gerektiren bazi kisaltmalar
kullanmak daha uygun olacaktir. Bir algoritma yazilirken su metot izlenmelidir:

Programda kullanilacak elemanlari temsil etmek Uzere uygun isimler
veya degiskenler sec.

Bazi isimlere baslangic degeri olarak ¢6ziimiin gerektirdigi uygun
degerler ver.

Gerekirse programa girilecek verileri diizenle.

Cebirsel notasyon ve kararlar kullanarak aritmetik islemleri
gerceklestir.

Gikisi duzenle.

Bitir.

Yukarida iki sayinin toplanmasi icin olusturdugumuz algoritmayi bu yeni
gereksinimlere uyarak yeniden yazalim.

Toplam adi igin Z
Birinci Sayi igin X
Ikinci Sayi igin Y degerleri kullanilirsa;

Algoritma:
Al :X degerini gir
A2 'Y degerini gir

A3 2?7 X+Y
A4 :Z' yi yaz
A5 :Bitir

Goruldagu uzere bu sekilde bir algoritma ile ¢dziim yolunu izlemek daha kolaydir.
Bundan sonra verilen érneklerde bu tip algoritma kullanilacaktir.

| Ornek 3: Iki sayinin ortalamasini bulan programa ait algoritmanin olusturulmasi. |
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Algoritma:
Al :X degerini gir
A2 :Y degerini gir
A3 2?7 X+Y
A4 :0rt? Z/2
A5 :Ort degerini yaz
A6 :Bitir

Bu drnekte Ort degeri ile iki sayinin ortalamasi temsil edilmistir.

Ornek 4: Bes sayinin toplamini ve ortalamasini veren programa ait algoritmanin
olusturulmasi

Toplam adi igin Top
Ortalama adi igin ort

Girilen sayilar igin X

Arttirma icin Sayac kullanilirsa

Algoritma:
Al :Top? 0, Sayac? 0
A2 X' gir
A3 :Top? Top+X
A4 : Sayac ? Sayac +1
A5 :Eger Sayac <5 ise A2'ye git
A6 :0rt? Top/5
A7 :Top ve Ort degerlerini yaz
A8 :Bitir

Ornek 5: Kenar uzunluklari verilen dikdértgenin alan hesabini yapan programa ait
algoritmanin hazirlanmasi. Kenar uzunluklari negatif olarak girildigi durumda veri
girisi tekrarlanacaktir.

Dikdoértgenin kisa kenari : a
Dikdértgenin uzun kenari : b

Dikdértgenin alani : Alan
Algoritma:

Al :a degerini gir

A2 :a<0 ise 1. adimi tekrarla

A3 :b degerini gir

A4 : b<0 ise 3. adimi tekrarla

A5 :Alan ? a*b

A6 :Alan degerini yaz

A7 :Bitir
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Ornek 6: Capraz déviz kuru hesabi yapan programin algoritmasinin olusturulmasi.
Bu algoritmanin olusumunda veriler; 1 Amerikan dolarinin TL karsiligi, hesaplanacak
$ miktari, cikis ise verilen $'in TL karsiligi olacaktir.

Dolarin degeri :Doldeg

Girilen Dolar Miktari :Dolar

TL karsiligi Tlkar
Algoritma:

Al :Doldeg'i gir

A2  :Doldeg<0 ise 1. adimi tekrarla
A3 :Dolar'i gir

A4  :Dolar<0 ise 3.adimi tekrarla
A5 :Tlkar? Doldeg*Dolar

A6 :Tlkar degerini yaz

A7 :Bitir

Ornek 7: Verilen bir sayinin faktdriyelini hesaplayan programin algoritmasinin
olusturulmasi

Sayinin faktoriyeli :Fak
Faktoriyel degiskeni :X
Faktoriyeli hesaplanacak sayi  :Y

Algoritma:
Al :Fak? 1, X? 0
A2 :Y'i gir
A3 :Y<0 ise 2. adimi tekrarla
A4 X? X+1

A5 :Fak? Fak*X

A6 :X<Y ise 4. adima geri don
A7 :Fak degerini yaz

A8 :Bitir

Bu algoritmada 1. adimda X 'e 0 ve Fak degiskenine 1 degeri ataniyor. 2. adimda Y
degeri giriliyor ve 3. adimda Y degerinin 0 dan kiigik bir deger olup olmadigi
denetlenerek, sonuca goére gerekli komut veriliyor. 4. adimda X'in degeri 1 arttiriliyor
ve 5. adimda X icin Fak degeri hesaplaniyor. 6. adimda X in degerinin faktoriyeli
hesaplanacak sayidan kiglik olmasi durumunda 4. adimdan itibaren islemlerin
tekrarlanmasi komutu veriliyor, X' in degerinin Y'ye esit olmasi durumunda islemler
tamamlanarak hesaplanan degerin yazdirilmasi isleminden sonra programin calismasi
sona ermektedir.
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1.2 Akis Diyagramlari

Gelistirilecek olan yazilimin genel yapisinin sematik gdsterimine akis diyagrami adi
verilir. Akis dyagramlari, yazilimi olusturacak program pargalarini ve bu parcalarin
birbirleri ile olan iliskilerini belirler. Bir bilgisayar programinin olusturulmasinda akis
diyagramlarinin hazirlanmasi, algoritma olusturma asamasindan sonra gelmektedir.
Bilgisayar programinin olusturulmasi sirasinda algoritma asamasi atlanarak, dogrudan
akis diyagramlarinin hazirlanmasina baslanabilir. Programlama tekniginde &énemli
Olciide yol almis kisiler bu asamayi da atlayarak direkt olarak programin yazimina

gegebilirler.

Akis diyagramlarinin algoritmadan farki, adimlarin simgeler seklinde kutular icinde
yazilmis olmasi ve adimlar arasindaki iliskilerin (is akisi) oklar ile goésterilmesidir.

Akis diyagramlarinda kullanilan semboller, anlamlari ve kullanis amaclari asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 1. Is akis diyagramlarinda kullanilan temel semboller ve anlamlari

Simge Simgenin Adi

Simgenin Anlami

Elips

Paralel Kenar:

Dikdortgen

Eskenar Dortgen

Altigen

Oklar

Alt Program

Akis diyagraminin baslangic ve bitis
yerlerini gosterir. Baslangig simgesinden
Gikis oku vardir. Bitis simgesinde giris oku
vardir.

Programa veri girisi ve programdan elde
edilen sonuglarin gikis islemlerini gosterir.

Aritmetik islemler ve degisik atama
islemlerinin temsil edilmesi igin kullanilir.

Bir karar verme islemini temsil eder.

Program icinde belirli bloklarin ard arda
tekrar edilecegini gosterir.

Diyagramin akis yénuna gosterir.

Procedure ve Function Alt programlari
gosterir

Ayrintili bir akis diyagrami, yazilimi olusturan islemleri ve iliskilerini en kiiguk detayina

kadar belirler.
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Bir bilgisayar programinin gelistiriimesinde kullanilan programlama dili ne olursa olsun
bu programlarin akis diyagramlarinda genel olarak yalniz ¢ basit mantiksal yapi
kullanilir. Bu mantiksal yapilardan en basiti sirali yapidir. Sirali yapi, hazirlanacak
programdaki her islemin mantik sirasina gore nerede yer almasi gerektigini vurgular.
Bu yapi sona erinceye kadar ikinci bir islem baslayamaz.

Cikis
Islem 1 Islem 2 p| Islem3 |—»p

Veri Girisi

Sekil 1.2 Sirali Yapi

Mantiksal yapilardan ikincisi Karar Verme yapisidir (Sekil 1.3). Programlama sirasinda
If...Then... Else yapisi ile taniyacagimiz bu mantiksal yapilar, birden fazla sirali yapi
secenegini kapsayan modillerde, hangi sartlarda hangi sirali yapinin secilecegini
belirler.

Girdi
Yanlis
IM Kosul
Islem 1 Islem 2
I Cikis I

Sekil 1.3 Karar Verme Yapisi

Uclincli mantiksal yapi cesidini tekrarli yapilar olusturmaktadir. Bu yapilara Pascal
programlama dilinde For (Sekil 1.4.a), While ve Repeat..Until (Sekil 1.4.b), yapisi
adi da verilir. Sartlara gore degisik islem gruplarinin yapilmasini saglar. Bu yapi
yukarida sdzl edilen iki yapinin gesitli kombinezonlarin tekrarlanmasindan olusmustur.

S6z konusu Uc¢ degisik yapi, degisik kombinezonlarda kullanilarak istenilen islevleri

yerine getirecek programlar hazirlanabilir. Programlarin bu (¢ basit yapi ile
sinirlandirilmasi program moddllerinin daha kolay tasarlanmasini saglar.
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Giris
Giris
———do6ngl degiskeni:=1,N |
Islemler |

Do Yanlis
| Islemler o™ KosuL —= Cikis
Cikis

a b

Sekil 1.4. Tekrarli Yapilar

1.3. Akis Diyagrami Ornekleri

Bu bdélimde, sozli veya vyazili olarak olusturdugumuz algoritmanin programa
doénustirilmesi sirasinda programin calisma sirasini da gosteren akis diyagramlariyla
ilgili 6rnekler asagida verilmistir.

Ornek 1: Iki sayinin toplamini ve ortalamasini yapan bilgisayar programinin akis
diyagramini ciziniz.

Basla

|
X1=?, X2=?

|

Toplam=X1+X2

Ortalama=Toplam/2

Toplam, Ortalama

|
Bitir

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL
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Ornek 2: 1'den 100'e kadar olan sayilarin toplamlarini ve ortalamalarini veren
programin akis diyagramini giziniz.

Basla

Say:=0

Toélam:=

| Say:=say+1 |

|Top|am:=TopIam+Say |

Say=100 Hayir |

| Evet
Ortalama:=TopIam/Say|

Toplam, Ortamala

Bitir

Ornek 3: Ax+b=0 seklinde verilen 1.derece denklemin ¢dziimiinii veren programa
ait akis diyagramini giziniz.

Basla

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL
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Ornek 4: Ax2+Bx+C=0 seklinde verilen 2. derece denklemin koklerini bulan
programin akis diyagramini giziniz.

Basla

\
A=?, B=?, C=?

\
Disk:=B2-4*A*C

|
Disk<0 —EY&l  'KOKLER SANAL'

| Hayir
| X1:=(-B+{ DISK )/(2A) |
[

| X2:=(-B-y DISK )/(2A) |

X1, X2

!
Bitir

Yukaridaki 6rnekte A=0 girilmesi durumunda denklem 1.derece olmaktadir. Bu
durumu dikkate alarak gerekli ¢ozimi de goOsterecek sekilde akis diyagramini
degistiriniz.
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Ornek 5: 1' den 100'e kadar sayilarin karelerini, karekdklerini, kiiplerini, kiipkoklerini
toplamlarini ve ortalamalarini veren programin akis diyagramini giziniz.

Basla

|
Say:=0

Toplam:=0

Say: =say+i — ]

| Kare:=Say? |

|
| KareKok:=Say1/2 |

Kupkok:=Say /3
|

Toplam:=Toplam+Say
l

Say,Kare,Ku
Karekok,Kupkok

Say=100 ayIr |

| Evet
Ortalama:=Toplam/Say |

Toplam, Ortamala

Bitir
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Ornek 6: Yukarida karar mantigi yapisi ile ¢6ziimledigimiz problemi déngii yapisi ile
¢oziimleyelim.

Basla
|
Toplam:=0

Say:=1,100 — ]
| Kare:|=Say2|
| KareKbL:=Say1”|
ST
| Kupkok}=5ay1“|

|Top|am:=TopIam+Say |

Say,kare,Kup
Karekok,Kupkok

| Ortalama:=Toplam/Say |

Toplam, Ortamala

Bitir
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Ornek 7:10 tane N sayisinin faktoriyelini hesaplayan programin akis diyagramini

Giziniz.

Basla

| Dongu:=1 |

N?

| Sayac:=0;

| Faktor:=1

<

| Sayac:=Sayac+1;

| Faktor:=Faktor*Sayac|

Dongu:=Dongu+]| Sayac<N
| Hayir
Faktor
Evet
Dongu<10
Hayir
Bitir

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL
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Ornek 8: Yukaridaki 6rnegi tekrarli yapi olarak tanimladigimiz déngi yapisi ile
cozelim.

Basla
FHS:=1,10

|
N?

|

| Faktori=1 |
|

Sayi:=1,N

Faktor:=Faktor*Sayi

Faktor

Bitir

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL
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Ornek 9: Elimizde bulunan A,B, ve C gibi 3 adet sayidan en biiyligiinii ve en
kigliglinu bulan programin akis diyagramini ciziniz.

Basla

|
A=?, B=?, C=?

| Enbuyuk:=A; |

E E
B>Enbuyuk —| Enbuyuk:=B; |— C>A

BT
\ H Enkucuk:=C; H

C>Enbuyuk —
C>Enbuyuk —Enbuyuk:=C; e
H Enkucuk:=B; |_Enbuyuk:=C; |

C>B Enkucuk:=B;
Enkucuk:=C';

A,B,C
Enbuyuk, Enkucuk

Bitir
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Ornek 10: Elimizde bilinmeyen sayida koni bulunmaktadir ve koniye ait yaricap (R)
ve yukseklik (H) degerleri klavyeden girilmek suretiyle V=? R2.H/3 formuli ile hacim
hesabi yapilacaktir. Koniye ait yaricap degeri 0 girildiginde programin calismasi
duracaktir. Programda her girilen veri gin hacim degeri rapor edilecek, programin
calismasi bittiginde toplam kag koni igin hacim hesabi yapildigi da belirtilecektir.

Basla

I
Konisayi:=0

|

|

R=?

E
R=0 —— Konisayi

Bitir

Konisayi:=Konisayi+1
I
V=Pi*.R2.H/3

RH,V

Verilen akis diyagraminda R ve H degerlerinin negatif girilmesine engel olacak sekilde
akis diyagramini yeniden diizenleyiniz.
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Ornek 11: F(x) kesikli fonksiyonunun degeri X'in aldigi degerlere gore asagida
verilmistir. X'in degeri 0-10 arasinda 0.5 araliklarla arttigina gére her bir X degeri
icin F(x) fonksiyonunu hesaplayan programin akis diyagramini ciziniz.

0? X2 2 f(x)= X
2< X?3 f(X)=X>-X-2
3< X 74 f(x)=X*-2X+13
4< X f(x)=X*-3X*-43
Basla
|
X:=0

E
0<=X<=2 —f(x):=X

2<X<=3  — f(x):=X X -2°
|
E 2
3<X<=4 — f(x):=X>-2X+13
N

[ ) =x"-3)2-43 |

X, f(x)

X:=X+0.5

X>20
| E
Bitir

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL
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Ornek 12: Pi sayisinin formali ((1 ? §+ % ? % ? é ?...).4) olduguna gére

serinin paydasindaki ifade 99 oluncaya kadar pi sayisini hesaplayan bilgisayar
programinin akis diyagramini giziniz.

Balsla
Toplam:=0
[.=1
Sayac:=1

i I:=-I
Top:=1/Sayac*I
I

Toplam:=Toplam+Top

Sayac:=Sayac+2

Sayac=99
|
Pi:=Toplam*4

Pi

Bitir
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BOLUM 2

PASCAL EDITORU

2.1 Giris

Pascal programlama dili 1968 yilinda Niklaus Wirth tarafindan gelistirilmis Ust diizey
programlama dilidir. Pascal programlama dilinin glinimuzdeki strimleri Turbo/Borland
ve Windows Pascal adlar ile bilinmektedir. Turbo Pascal programlama dili miihendislik
problemlerinin ¢ozlimlerinde, bilimsel projelerde, sadladigi grafik destedi ve program
yazmadaki kolayliklariyla aranilan bir dil olma 6zelligini stirdiirmektedir.

Pascal programlama dilinin énemli dzelliklerinden biri, program yazmadaki kolayliklarin
yanisira, yazilan bir metinin kolaylikla dedistirilebilmesi, program icindeki bir metinin
istenilen yere tasinabilmesi, kopyalanabilmesi, yazilan programdaki yazim kurallarinin
kolaylikla kontrol edilebilmesi, hatalarin kolaylikla tespiti ve bu hatalarin diizeltiimesi igin
yaptigi Oneriler vb. gibi islemlerin cabuk ve glivenilir bir sekilde yapilabilmesine olanak
saglamasidir.

Pascal'n programciya sundugu énemli 6zelliklerden biri de; bazi programlarda ortak
olarak kullanilan program pargalarinin ayri bir Pascal dosyasi olarak saklanmasi suretiyle
farkll programlarda bu program pargalarinin kullanilabilmelerine olanak tanimasidir.

2.2 Pascal Meniileri

Pascal editoriinde kullanimi kolaylastiran bir cok menii vardir. Bu menilere ulasmak
igin “Alt ” tusu ile birlikte menu isimlerinin ilk harflerine basmak yeterlidir. Meniye
ulastiktan sonra meni komutlarina erisim igin g yol vardir. 1)Mouse ile, 2)Ok tuslariyla
3) meni komutu {zerindeki isaretli harfe basilir.

Burada Pascal mendlerinin tamamini tanitmayip siklikla kullanilan mend ve meni
komutlarinin kullanimi anlatilacaktir. Burada tanimi yapilan meniiler, Windows Pascal
igin ifade edilmekle olup, aralarindaki kiigiik farklarla Turbo ve Borland Pascal 7.0 igin
de gegerlidir.
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2.2.1 File meniisii

Pascal file meniisii Uzerinde 10 ayr meni komutu vardir. Bunlarin gérevleri asadida
Ozetlenmistir.

,“.- Borland Paszcal - [c:\bp\bin\fibonac|

74 File Edit Search Bun Comple Too

[z
Open...

Save
Save az. .

Save all

FPrrint
Frinter zstup...

Exit Al+Fa

1 c:bpihinitek dat

2 c\bphbinmat308bii paz
2 c\bphbintmat30833. paz
4 c:5\bphbinstekdizi. dat

5 o \bphbintaift. dat

Sekil 2.1. Turbo Pascal File Menisi

Open: Daha 6nceden diskte varolan Pascal program dosyasinin editdre yuklenmesi icin
kullanilir. Pascalin DOS stiriimii ile calisirken ayni yontem gegerli olmakla birlikte, ayni
islemi, F3 tusuna basarak da yapabiliriz. Bu meni komutu kullanildidinda Sekil 2.2'de
verilen diyalog kutusu goriilecektir.

Disk lizerinde bulunan bir Pascal dosyasini editdre yliklemek icin diyalog kutusunda
gorilen *.PAS vyazil yere programin adi yazilarak “Enter” tusuna basilir veya 6nce tab
tusuna bastiktan sonra ok tuslarn ile programin adi (izerine gelinerek “Enter” tusuna
basilir. Ayni secim, mouse ile acilmak istenilen programin (izerine gelip iki kez sol tusu
tiklayarak da gergeklestirilir.

New: Editdrde yeni bir Pascal dosyasi yaratmak amaciyla kullanilir.

Save: Yazilan programin hafizaya alinmasi islemini gergeklestirir. Program ilk defa
hafizaya alinacak ise Sekil 3'de gorilen Save As Diyalog Kutusu ekrana gelerek,
programa bir isim verilmesini bekleyecektir. Programin hafizaya alinmasi igin program
adi yazildiktan sonra mouse ile "ok" tusuna veya klavyeden “Enter” tusuna basiimasi
gerekir. Daha dnceden diskte bulunan bir Pascal programi izerinde yapilan dedisiklikler
nedeniyle hafizaya alma islemi icin bu komut kullanildigi zaman, program eski adi ile
kaydedileceginden ayni diyalog kutusu ekranda goriilmez.
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Fath: c:\bp'bin

fibonach. pas N |
mal 308, pas |

mac0asipes | [Fal v
mat308:2 pas

whils par xt""ﬂ
7 e

Sekil 2.2. Open Diyalog Kutusu

Pascalin DOS sirimu ile galisirken yazilan programin hafizaya alinmasi igin bu meni
komutu ile ayni isleve sahip olan F2 tusuna basiimasi yeterlidir.

Save As: Editorde aktif penceredeki Pascal programinin yeni bir isimle kaydedilmesi
amaciyla kullanilir. Komutun kullaniimasiyla ekrana Save As Diyalog Kutusu gelir.
Programa verilecek yeni isim yazilarak “Enter” tusuna basilir.

Save All: Pascal ile program yazarken, birden fazla program penceresi ard arda
agilabilir. Komut kullanildiginda acik olan bitiin Pascal programlari bilinen adlari ile

Pathe cohbelgel™1Ypascal
Dwectories:

v =
1 MNowes
P ree

Sekil 2.3. File Save As Diyalog Kutusu
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hafizaya alinir. Komutun kullaniimasi igin acik pencerelerdeki programlara daha
6nceden isim verilmis olmalidir.

Change Dir...: Sadece Dos siriimii Turbo/Borland Pascalda bulunan bu komut, aktif
galisma sirliclisii veya dizininin degistirilmesi amaciyla kullanilir. Komut calistinidiginda
istenilen dizin veya siricl segilerek “Alt+K” tus kombinasyonuna basilir veya tab tusu
ile "Ok” butonuna gelinerek “Enter” tusuna basilir.

Print: Aktif Pascal penceresindeki program listesinin yazicidan alinmasini saglar.

Printer Setup : Printer segimi ve printer ayarlamalarinin yapilmasi igin kullanilir.
Komut kullanildiginda Sekil 2.4 ‘te verilen diyalog kutusu ekrana gelir. Printer ve port
bolimiinden yazici secimi yapilir.  Set Up.. tusuna basildiginda yazici ayarlarinda
istenilen degisikliklerin yapilmasini saglayan diger bir diyalog kutusu ekrana gelecektir.
Burada kagit boyutu, kagidin yaziciya yerlestirilme sekli, kagit kaynadi (el ile, tst tepsi,
otomatik vb), kullanilacak kadit kalitesi gibi degiskenlerden istenilenleri segmemize
olanak saglanmistir.

I aran Bubbin-det BAC- 240, LT watirds (et
Femire snd gt T
[ Carean Euishin it BIC-240 o= LPTA =] Kt o 4 200 257 e
: .

Sipnitas printing na Ul O J =1

&5 B4 5] B5S] Babm Zal

L
o x:awl Pro| Yo e :

j = oy A ey
(TR T [TErra e =
T [ A, =
o I G ikl |
[ Tawan | Iptsl ] I

Sekil 2.4 Printer Setup Diyalog kutusu

Get Info: Sadece Dos sirimi Turbo/Borland Pascal 'da bulunan bu komut, program
ile ilgili bilgileri iceren bir diyalog kutusu ekrana gelir. Amaci programin ile ilgili gesitli
bilgilerin programciya sunulmasidir.

Dos Shell: Sadece Dos slrimi Turbo/Borland Pascalda bulunan bu komut, gegici

olarak Pascal editoriiniin terkedilip Dos ortamina doniilmesi amaciyla kullanilir. Dos
ortamindan tekrar editére dénulmesi igin Dos promptunda EXIT yazlir.
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Exit: Pascal 'dan cikis igin kullanilir.

2.2.2 Edit Meniisu

Edit menlsu (Sekil 2.5) yardimiyla program iginde belli bloklarin silinmesi, baska yere
tasinmasi, kopyalanmasi gibi islemleri yapabilmek mimkiinddr.

|Edit Search Hun Cc

Undo Al+BREp
Hedn

Cut  Shift+Dr=l
Copy  Chl+lnz
Hazte, Shift+ e

Clear Chl+De

Sekil 2.5. Edit Menisu

Yukarida s6zi edilen islemlerin yapilabilmesi igin &ncelikle Uzerinde islem yapilacak
program bloklarinin  Shift ve Ok tuslarina ayni anda basiimasi ile isaretlenmesi
gerekmektedir. Metinin isaretlenmesi isleminden sonra edit menisi lzerinde goriilen
menl komutlari galistirilir.

Cut: isaretli metinin silinmesi amaciyla kullanilir. Kisa yol tusu (Shift+Del).

Copy: Isaretli metini panoya (clipboard) kopyalar. Bu sekilde panoya kopyalanan
metinin istenilen yere kopyalanmasi islemi icin bu komuttan sonra asagida tanimlanan
Paste komutunun kullaniimasi gerekmektedir. Kisa yol tusu (Ctrl+Ins).

Paste: Copy komutu ile panoya kopyalanan metinin editér Uzerinde istenilen yere
kopyalanabilmesini saglar. Kisa yol tusu (Shift+Ins).

2.2.3 Search Meniisii

Search Menilsi (Sekil 2.6), program yazimi sirasinda belirli sdzciiklerin aranmasi ve
degistirilmesi, istenilen program satirina hizli bir sekilde ulasiimasi vb. gibi islemlerin
kolaylikla yapilabilmesini saglar.
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Search Bun Compile Tools [

Replace. ..
Search again F3

Gota line number....
St Esh campile Efar
Find errar. ..

DObijects
Uritg
Globalz

Symbol. .

Sekil 2.6. Search Mendisi

Find: Bu komut program iginde herhangi bir metinin aranmasi amaciyla kullanilir.
Komut aktif hale geldiginde Sekil 2.7'deki diyalog kutusu ekrana gelir. Aranilacak
metin, kendisi igin ayrilmis alana yazlarak klavyeden “Enter” tusuna veya mouse ile Ok
butonuna basilir.

Bulunulan noktadan ileriye dogru arama yapilacak ise Direction bolimiinde Forward
terimi isaretlenmeli, geriye dogru arama yapilacak ise Backward terimi isaretlenmelidir.

[FR—— Lariay =
_Dpliunl: Direchon:
Case senzitive + Foaward wn{
‘whale words ondy Backwand
. Hogidlai expaesison —
Scope: Dirigin: ]‘
* Global Erom cursor
Selected text + Entire scope ?Hﬂn

Sekil 2.7. Find Diyalog kutusu

Scope béliimiinde, s6zctigin tim dosya icinde aranilmasi isteniyorsa global, sadece
segilen metinde aranilmasi isteniyorsa selected text bolimleri isaretlenmelidir. Origin
bolimiinde, aramaya baslanacak sozciik, nokta biitlin dosya icinde aranilacak ise entire
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Test to find: | ana -
Hew bexi: lallqﬂ =
v
Dphions: Diirecison:
| Cass sanplive * Foswangd
| Whadle words only Backward Elw
Regqular expression
¥ Brompl on ieplace
xi:.rl:ul
Scops: Oiingira:
* Lilobal From cursor
Sebacted bext + Enbue scope ? Halp

Sekil 2.8. Replace Diyalog kutusu

scope, imlecin bulundugu noktadan itibaren aranilacak ise from kursor bolimleri
secilmelidir.

Replace:Yazilan program iginde kullanilan herhangi degiskenlerin veya Pascal
sozcliklerinin baska bir degisken veya Pascal sozciigi ile dedistirilmesi gerekebilir. Bu
komut kullanildiginda Sekil 2.8'deki diyalog kutusu ekrana gelir. 7ext to find 'in
karsisinda ayrilmis alana degistirilmesi istenilen sézciik, New Text in karsisindaki
ayrilmis alana yeni sozclk yazlir. Dedistirilecek sdzciik programin tamaminda veya
birden cok yerinde degistirilecek ise Change all tusunun {zerine gelinir ve klavyeden
“Enter”, mouse ile Ok butonuna basilir. Programda aranilan metin bulundugunda
degisim icin kullanicidan onay bekleyen bir diyalog kutusu ekrana gelir. Degisime onay
icin “Y"”, dedisime hayir demek icin “N” tusuna basilir.

Search Again: Find meni komutu ile arama yapildiinda, program iginde aranilan
metine ilk karsilasilan yerde arama kesilir. Ayni metini tekrar aramak icin Search Again
meni komutu kullanilir,

Goto Line Number: Program iginde istenilen program satirina hizli bir sekilde

ulagiimasini saglar (Sekil 2.9). Komutun kullanimiyla ekrana gelen diyalog kutusunda
ayrilmis alana satir numarasi yazilarak “Enter” tusuna basilir.

2.2.4 Run Meniisii

Run meniisiinde yazilan programin galistirlmasi igin bazi komutlar bulunmaktadir. Run
menisiinde bulunan menii komutlari asagida 6zetlenmistir.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL



Bolim 2. Pascal Edit6ru 27

Sekil 2.9. Goto Line Number Diyalog kutusu

Run: Programi derleyerek galistirir. Kisa yol tusu (Ctrl+F9).

Program Reset: Sadece DOS siiriimi Turbo/Borland Pascal'de bulunan bu komut ile
Step Over veya Trace Into komutlarindan biri galistirilinca, yapilan kontroli durdurmak
ve hata kontroliind tekrar programin ilk deyimi tzerine almak igin kullanilir. Kisayol tusu
(Ctrl+F2).

Goto Cursor: Sadece DOS surimi Turbo/Borland Pascal'de bulunan bu komut ile
editér ekranindaki program yaziiminda kursoriin bulundugu satira kadar olan program
béliminin derlenerek galistiriimasini saglar. Kisayol tusu (Ctrl+F4).

Trace Into: Sadece DOS siirimi Turbo/ Borland Pascal‘de bulunan bu komut ile editor
ekranindaki programin satir satir calistiriimasini sadlar. Kisayol tusu (F7).

Step Over: Sadece DOS surimi Turbo/ Borland Pascal'de bulunan bu komut ile editor
Trace On durumuna geger. Aktif durumdaki programin galismasi sirasinda programin
hangi satirlan izledigini ve islem sirasini izliemek amaciyla kullaniimaktadir. Kisayol tusu
(F8.)

2.2,5 Compile Meniisii

Compile Meniisii (Sekil 2.10) editérde aktif bulunan Pascal programinin derlenmesinde,
bu programa badli unit programlarin derlenmesinde ve yazilan Pascal programinin
dos/windows ortaminda kendi basina galisir duruma yani; XXXXXXXX.EXE durumuna
getirilmesi icin kullanilir. En gok kullanacagimiz meni komutlar asagida 6zetlenmistir.

Compile: Editor ekranindaki aktif durumda olan programi derlemek amaciyla kullanilir.
Kisa yol tusu (Alt+F9).

Make: Editor ekranindaki aktif durumda olan programi ve bu programa baglh unit harici
programlarini en son degistirilmis halleriyle derleme islemini yapar. Kisa yol tusu (F9).

Build: Editor ekranindaki aktif durumda olan programlari ve bu programa bagl unit
harici programlarini birlikte derler.
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Compile Toolz  Options  Windo

Compile AFa |
Make F3

Build

Target... Windows
Prirmary file...

[ElEarn primar e

Information...

Sekil 2.10. Compile Menisii

Destination Memory (Disk): Sadece DOS Turbo Pascalda bulunan bu komut ile
Programin derlenerek calistirilacagi ortamin belirtiimesi icin kullanilir. Secenek (izerine
“Enter” tusuna basilarak Memory yazili bolim Disk veya Disk yazili ise Memory
durumuna alinir. Destination Disk durumunda derleme sonucunda program dos
ortaminda direkt olarak galistirilabilir.

Target: Yazilan programin derlenip calistinlacagi ortami belirlemek icin kullanilir.
Pascal Real mode, Protected mode ve Windows olmak lzere Gg ortam sunmaktadir.

Editdér ve derleyici ile ilgili detaylar kullanic kitaplarindan veya Help menusinden
sadlanabilir.
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PASCAL PROGRAMLAMA DILI YAPISI

3.1. Giris

Bir Pascal programi en genel anlamda ¢ ayn kisimdan olusmustur. Bu kisimlar
bulunmalar gereken siraya gore asagida verilmistir.

Program Bashgi;
Tanimlama Blogu;
BEGIN

Icra Blogu;
END.

Programlarin asil icra bolimi son bolimidir. Yukarida icra blogu olarak goésterilen bu
bolim, Pascal komut climlelerinden olusur. ICRA blogu, “"BEGIN” ile baslar “END.” ile
sona erer. Her program blogu birden fazla “END” icerebilir. Ancak bu end deyimleri
program icinde bulunan dedisik bloklarin sonunu gdstermek icin kullanilir ve hig birinin
sonunda “.” isareti bulunmaz. “.” isareti sadece ana programin sonunu godstermek
amaciyla kullanilabilir. Ana programin sonu haricindeki diger “END” deyimlerinin

A\

sonunda ;" isareti kullanilir,

Program Baslgi: Bir Pascal programinin ilk kismi, kullaniimasi programcinin segimine
bagh olan "program basiigi” dir. Program baslidi, programa bir isim vermek igin kullanilir
ve program isimlerinde Ingiliz alfabesinde bulunmayan Tirkce karakterler
kullaniilmamalidir. Programa uzun isimler verilebilir ancak sézcikler arasinda bosluk
bulunmamalidir.

Tamimiama Blogu: Pascal programinin bu bdliminde program icra blogunda
kullanilan sabitler ve degiskenlerin isimleri ve bunlarin ne tiir sabit/degisken oldugu
bildirilir. Bu blok Pascal programi icerisinde mutlaka belirtiimelidir. Ornek olarak,
asadida dedisik veri tiplerindeki dediskenlerin bir tanimlama blogunda nasll
tanimlanabilecegdi gosterilmistir.
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Tanim Veri Tipi
ABS :REAL;

A :STRING;

B :INTEGER;
C :LONGINT;
F :SHORTINT;
H :BOOLEAN;
J :BYTE;

KL :WORD;

3.2. Ozel Semboller ve Pascal Sozciikleri

3.2.1 6zel Semboller

Bir Pascal programinda kullanilabilecek 6zel semboller A'dan Z'ye blyik ve a'dan z'ye
kiicik Ingiliz alfabesi harfleri, 0-9 arasi rakamlardir. Pascal programlama dilinde
kullanilan diger bazi semboller ve anlamlari asagida tanimlanmustir.

<=

~ry

]
)

' ' (Tek Tirnak)

0
* %

Herhangi degisken ve sabitlerin karsilagtirimasinda kullanilir,
Bu isaret igine diziye ait indis numarasi yazilir.

Veri okunmasi, yazilmasi, yazilacak/okunacak bilgilerin baslangic ve
bitislerinde kullanilir.

Indisli degisken eleman tanim ayiric.

Pascal komut ve deyimlerini birbirinden ayirmak igin kullanilirlar.
Alfasayisal bilgilerin tanimlanmasinda kullanilir. Bilgilerin baslangig
ve bitislerinde kullaniimaktadir.

Degisken tanimlarinda, okunacak yada yazdirilacak bilgiler arasinda
ayirag olarak kullanilir.

Bilgi karakter yapi tipi tanimlamalarinda ve sayisal bilgilerin cikis
formatlarinda kullanilir.

Bir gruba badll bir alt grup veya bir kayit saha ismi tanimlarinda
elemanlandirma isareti olarak, sabit bilgilerdeki rakamlarin ondalik
isareti olarak ve Pascal programlarinin sonunu belirlemek amaciyla
kullanilir.

Isaretin solundaki degere sagindaki bilgiyi atama islemini yapar.
Aciklama ifadelerinin baslangig ve bitimlerinde kullanilir.

Aciklama ifadelerinin baslangig ve bitimlerinde kullanilir.

3.2.2 Aritmetik islem Isaret Karakterleri

Program icinde yapilacak aritmetik islemlerde kullanilir.

~ % ' 4

Toplama islemi ve karakter katarlarinin birlestirilmesinde kullanilir
Aritmetik islemlerin yapilmasinda gikarma islemi amaciyla kullanihir
Aritmetik islemlerin yapilmasinda garpma islemi amaciyla kullanilir
Aritmetik islemlerin yapilmasinda béime islemi amaciyla kullanilir
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3.2.2.1 Aritmetik Islemlerde Islem Oncelik Siralari

Oncelik Sirasi

Aritmetik islem ve bagintih tanimlar

31

SVoNoOUTARWNKR

o

Isaretli sayisal bilgiler

Parantez icindeki islemler

Aritmetik fonksiyonlar

Us alma

Carpma ve Bolme

DIV tam saylya bélme deyimi

MOD (BéIme isleminde kalan bulma islemi)
Toplama ve gikarma

Mantiksal iliski ifadeleri (=, >,<,)

Baglanti ifadeleri (not,and,or,xor)

Islem Onceliginde Bazi Kurallar:

e  Ayni oncelik sirasina sahip islemlerde hangisi énce tanimlanmig ise 6nce onun
islemi gergeklestirilir.
e Islem oncelik sirasi kiicik olan bir aritmetik islemin 6nce yapilmasi isteniyorsa

parantez icine alinmalidir.

e Icice birden fazla parantez kullaniimasi durumunda, islem éncelik sirasi daima en
icteki paranteze ait isleminindir.

3.2.3 Pascal Sozciikleri

Turbo Pascalda kendi iglevleri disinda kullanilamayacak olan sdzciikler vardir,

Bu

sozcikler ayrilmis sdzciikler olarak tanimlanmakta olup programci tarafindan yeniden
tanimlanamaz, bir dedgisken
sozciiklerin isimleri asadida verilmistir:

And
Case
Div
End
Goto
Inline
Nil

Or
Record
Shr
Type
Var

Asm
Const
Do

File

If
Interface
Not
Packed
Repeat
String
Unit
While
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ismi olarak kullanilamaz veya degistirilemezler.

Array Begin
Constructor Destructor
Downto Else

For Function
Implementation In

Label Mod

Of Object
Procedure Program
Set Shli
Then To

Until Uses
With Xor

Bu
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3.3. Tantticilar

Pascal programlama dilinde icra blogu iginde kullanilan degiskenler VAR tanim blogu
icinde, sabitler ise CONST blogu iginde tanimlanir. Ornegin A,B degerleri degisken ve
C degeri sabit ise bu degerlerin programin tanim bloklarinda ifade edilmesi asagidaki
sekilde olacaktir.

VAR A;B:REAL;
CONST C=12:INTEGER;

Burada, VAR'dan sonra gelen REAL ifadesi A ve B degiskenlerinin gergel sayi veri tipinde
oldugunu belirtirken CONST'dan sonra gelen INTEGER ifadesi C sayisinin integer veri
tipi oldugunu belirtmektedir.

Pascal Programlama dilinde kullanilan degisik veri tiplerinin tanimlari ve gegerli oldugu
alanlar asagida tanimlanmustir.

3.3.1 Integer Tipi Veriler

Integer tipindeki veriler tamsayilardan olugsmuslardir ve kayar nokta igermezler. Turbo
Pascal'daki integer tipteki tamsayilar -32768 ile +32767 arasinda sinirlandiriimigladir.

3.3.2 Word Tipi Veriler

Word Tipi veriler, 0-65535 arasindaki tamsayilardan olusmuglardir.

3.3.3 Shortint Tipi Veriler

-128 ile +127 arasindaki tamsayilardan olusmuslardir.

3.3.4 Byte Tipi Veriler

Byte tipi veriler isaret ve desimal nokta icermeyen 0-255 arasindaki dederlerden olusan
tamsayilardir. Programda, 0-255 arasindaki tamsayilar igin degisken veya sabitlerin Byte
tipi olarak tanimlanmasi bellekten tasarruf saglar.

3.3.5 Longint Tipi Veriler

-2147483648 ile +2147483647 arasinda gorev yaparlar ve tamsayilarin menzil olarak
en kapsamlisidir.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL



B6lim 3 Pascal Programlama Dili Yapisi 33

3.3.6 Boolean Tipi Veriler

Mantiksal ifadeler olarak da isimlendirilebilen Boolean tipi veriler sadece iki degerden
olusurlar. Bunlar “FALSE” ve “TRUE" dir.

Durum:Boolean;
Hata:Boolean;

3.3.7 Char Tipi Veriler

Char tipi veriler, ASCII karakter kiimesinin 256 adet elemanindan olusurlar. Char tipi
veriler bir sabit olarak ele alindiindan ' ' igerisinde yazlir.

3.3.8 String Tipi Veriler

Bu tip veriler, karakter kiimesi seklinde olup igerisinde yazilirlar.

A:STRINGI5];
B:STRING[16];

Burada A isimli karakter kiimesi maksimum 5 karakterden, B isimli karakter dizisi ise
maksimum 16 karakterden olugsmaktadir.

Bu bilgiler ile ilk Pascal programimizi yazabiliriz.

Program Birinci ve ilk prog ram;
Var
Mesaj:string[7];
BEGIN
Mesaj:='MerhaBA'
Write('Sayin bilgisayar kullanicisi ',Mesaj);
END.

Programimizin calistirlmasiyla ekran gériintiisti asagidaki gibi olacaktir.

|Say|n bilgisayar kullanicisi MerhaBA

3.3.9 Real Tip Veriler

Real tip veriler desimal nokta iceren ve Uslii formda ifade edilebilen gercel sayilardir. Us
ifadesi olarak “E” harfi kullanilmaktadir. Kullanimlari ile ilgili 6rnekler asagida verilmistir.
Tanim araligi;2.9E-39..1.7E38 'dir. Bellekte 6 byte yer kaplar.
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-2.3454
123.11223344
-2.45E+12
2.45E+12
1.123123E-12

Olagan kosullarda bir programlama hatasi s6z konusu dedilse veya ¢ok bilyiik sayilar ile
calisiimiyor ise REAL tip sayilarla galismada bir sorun ile karsilagsmayiz.

Kisisel bilgisayarlarin mikro islemcileri 80x86 olarak isimlendirilir. Bu islemci ailesinin
yukint hafifletmek igin 80x87 olarak bilinen matematik islemcisi kullanilir. Pascalda bu

islemci ile kullanilmak Uizere dort tip tanimlanmistir. Bunlar;Single, Double, Extended ve
Comp 'tur.

3.3.10 Single Tip Veriler

Single tip veriler, 1.5E-45...3.4E38 sayi kiimesi araliginda tanimlanabilir. Bellekte 4 byte
yer kaplar.

3.3.11 Double Tip Veriler

Double tip veriler, 5.0E-45...3.4E38 sayl kiimesi aralijinda tanimlanabilir. Bellekte 8
byte yer kaplar.

3.3.12 Extended Tip Veriler

Extended tip veriler, 3.4E-4932...1.1E4932 sayl kimesi araliinda tanimlanabilir.
Bellekte 10 byte yer kaplar.

3.3.13 Comp Tip Veriler

Comp tip veriler gok uzun tamsayilarin tanimlanmasi igin kullanilir. Comp veri tipi ile 19-
20 basamakli sayilar ifade edilir. Tanim aralig; -2%...2%

80x87 sinifindaki veri tiplerinin kullanilabilmesi igin programin en basina {$N+} derleyici
komutu verilmelidir. Bilgisayarda matematik islemci yok ise {$E+} matematik iglemci
emiilasyonu da bu satira eklenir.

Glndmiizin Pentium tabanl bilgisayarlarinda matematik islemci bulundugundan,
matematik islemcili bilgisayarlarda emiilasyon direktifini kullanmaya gerek yoktur.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL



Bolim 3

Pascal Programlama Dili Yapisi

35

Ornek:

{$N+3}{$E+} {Buradaki $E+ ifadesi matematik islemci emilasyonudur.}
program cok buyuk sayilar;
var
Uses wincrt;{Dos igin CRT}

a:single; b:double;

c:extended; d:comp;
begin;

A:=12E-40; B:=12E+39;D:=1234567890;C:=A+B+D;

Writeln(C);
End.
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OPERATORLER

4.1 Giris

Turbo Pascal programlama dilinde de dider programlama dillerinde oldugu gibi
operatorler, yapilan islem tiirline gére aritmetik, mantiksal ve karsilastirma operatérleri
olmak uzere gesitlilik gdsterirler.

4.2. Aritmetik Operatorler

Aritmetik operatorler dort islem icin kullandigimiz +, -, / ve * ‘dan olusmaktadirlar. Sik
sik kullandi§imiz bu operatérlerin yaninda iki sayinin béliimiinden kalani veren MOD, iki
tamsayinin  bélimiinin sonucunda tamsaylr Ureten DIV programlarimizda sik
kullandigimiz  aritmetik operatorlerdir. Tam ve gergel sayilarin aritmetik islemleri igin

kullanilan operatorlere iliskin liste asagidaki tabloda verilmistir.

Operator Islem Operand Tipi Sonucun Tipi
+ Toplama real,integer real,integer
- Cikarma real,integer real,integer
* Carpma real,integer real,integer
/ Bolme Real,integer Real
Div Tamsay! Bolme integer Integer
Mod Kalan Bulma integer Integer

Bu islemler arasindaki islem 6nceligi sirasi Bélim 3'de anlatilmist.
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4.2.1 Div Operatorii

iki tamsayinin bslimiiniin tamsayi kismini verir.

123/4=30.75
123 div 4=30

4.2.2 Mod Operatorii

Tamsay! tipindeki operandlarin bdlimind yapar ve sonucun kalan kismini bir tamsayi
deger olarak Uretir.

123/4=30.75
123 mod 4 =3

'/" operat6rii operand olarak kullanilan degerlerin tipi yada bolimiin sonug¢ degeri ne
olursa olsun real tipte sonug Uretir. Bu nedenle bir bolimiin sonucunun bir tamsayi
degiskene direkt olarak aktarilmasi s6z konusu degildir.

2/1=1.0000000E+00

Bir bolim igleminin tamsayl degiskene aktarilabilmesi igin real degerleri integere
donustiren fonksiyonlardan yararlanilabilir.

Trunc(2.123/1)=2
sonucu integer olarak elde edilir.

Aritmetiksel islemlerde kullanilan operandlarin biri real digeri integer ise sonuc real
olacaktr.

1+2.0=3.0000000E+00

Pascalda is almak igin bir operator yoktur. Ancak “Exp” ve “Ln” fonksiyonlari yardimiyla
Us alma iglemleri yapilabilmektedir.

Ornegin bir a sayisinin b. {issiinii bulmak igin;
Exp(b*Ln(a))
yazilir.

Ornek; Exp(2*In(2))=4
Exp(3*In(2))=8
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4.3. Iliskisel Operatorler

Diger programlama dillerinde de oldugu Uzere, Pascal programlama dilinde iki veya
daha fazla operand arasindaki iliskilerin arastirlmasini yapan iliskisel operatérler, toplu
olarak asagidaki tabloda verilmistir.

Operatorler Anlami
= Esit
<> Esit Degil
>= Buylk esit
< Kuguk
> Biyik
<= Kiciik esit

Karsilastirmalardan elde edilen sonug daima Boolean tipte olacaktir. Yapilan
karsilastirmanin sonucu dogru ise true, yalnis ise false degeri elde edilir.

4.4 Mantiksal Operatorler

Asadidaki tablolarda goriildiigii gibi 4 adet mantiksal operatér vardir. Bunlar;

AND :1ki operand dogru ise sonug dogru,

OR :1ki operanddan en az biri dogru ise sonug dogru,

XOR :1ki operandin sadece birinin dogru olmasi hali icin sonug dogru,
NOT :Operand yanlis ise sonug dogru

seklinde siralanip tanimlanabilir. Asagidaki tablolarda A ve B nin Dogru (T) ve/veya
Yanlis (F) oluslarina gore islem sonucu gérilmektedir.

Aand B

- - m|>
= - mw®w
= mmn

- = mm>
“m-7w
- == mQ
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A B A xor B
F F F
F T T
T F T
T T F
A NOT A
F T
T F

Mantiksal operatdrlerin  operandlar bir iligkisel operasyon veya sadece bir boolean
olabilir. Bir tek kosul ciimlesi iginde birden fazla iligkisel operatdér var ise bunlar
mantiksal operatorler ile birlestiriimeli ve herbir iliskisel operasyon ifadesi parantez
icinde yazilmaldir. Asagidaki yazim formunu inceleyiniz.

if (a=b) and((c<d) or(c>a)) then...

4.5 islevsel Operatérier

Programci tarafindan FUNCTION bildiri deyimiyle 6zel amaglar igin tanimlanan
fonksiyonlarla, Turbo Pascalda tanimli olan standart fonksiyonlar islevsel fonksiyonlar
olarak adlandirilir. Bunlardan sadece bir kacl asagida 6rnek olarak verilmistir. Islevsel
operatdrler Pascal Arsivi Bolumu altinda daha ayrintili olarak islenecektir.

Ornekler: SQRT(4)=2.0000000E+00 (Verilen bir sayinin Karekokiiniin alinmasi)
SQR(4)=16 (Verilen bir sayinin Karesinin alinmasi)
Sin(60*Pi/180)=8.660E-01 (Bir sayinin sindsiiniin hesaplanmasi)

4.6 Matematiksel Formiiller

Normal olarak elle yazilan formiillerin bir bilgisayar programina yazimi igin belirli bazi
kurallar vardir. Matematiksel ifadelerin bilgisayarin anlayacagdi sekilde yazimi sirasinda
dikkat edilecek 6nemli bir nokta, matematik operatérleri arasindaki islem oOnceligine
dikkat edilmesidir.

Asadida verilen cebirsel ifadelerin Pascal programlama dilinde yazimlarini inceleyiniz.
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Ornek 1. Cebirsel Ifade Pascal karsthdi
Z=24Z I2-%) 2:=2*sqrt(z)/(2-X)

Yukaridaki drnekte islem sirasi;

1. Z'nin karekokd alinir
2. 1 nolu islem 2 sabiti ile garpilir
3. (2-x) dederi hesaplanir
4, 2 nolu isten elde edilen sonug 3 nolu islemin sonucuna balinir.
Ornek 2. Cebirsel Ifade Pascal karsthdi
X = L x:=qg/(c-a)
Cc—a
Ornek 3. Cebirsel Ifade Pascal karsthdi
A=Bz—4.A.C DELTA:=SQR(B)-4*B*C

Asadida verilen matematikse! esitlikleri Pascal programlama dili kurallarina gore yaziniz.

M — (Cl - CZ)
v (C1 - Cz)z
2 2 2

71— (2x° - 2y)
Denklem = 92

(ax” + bx + )
Al BLY 2cd(i) > sinx + 122cf

COS X T
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GIRIS/CIKIS DEYIMLERI

5.1. Giris

Girig/cikis deyimleri bilgisayarin ana bellegdi ile gevre aygitlar arasinda bilgi transferi
yaparlar. Herhangi bir cevre aygitindan bir verinin bellege okutulmasi veya ana bellek
Uzerindeki bir verinin gevre aygitlara gdnderilmesi giris/cikis deyimleri ile gergeklestirilir.
Genellikle giris gikis deyimi olarak asadida tanimlanan deyimler kullaniimaktadir.

5.2 Read-Readln

Pascal 'da okuma islemi igin kullanilan komutlar READ ve READLN olup genel kullanim
yapisi su sekildedir;

Read(A1,A2,A3,...,An)
ReadLn(A1,A2,A3,...,An)
Read ile ReadIn arasindaki fark: Read, okuma islemi tamamlandiktan sonra ayni satirda

kalinmasini, ReadIn ise yeni bir satira gelinmesini saglar. Bir Pascal programi igerisinde
bu iki komutun kullanimi asagidaki program pargasinda verilmistir.

Var

s,a,n:real;

begin
Read(s,a,n)

end.

Okunacak degerlerin diizeni;

12.45 43.543  62.12
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Ayni dederleri ReadLn ile okutturmak istersek;

Var

s,a,n:real;

begin
ReadIn(s,a,n)

end.

Okunacak dederlerin diizeni yukaridaki okuma diizeni ile ayni olabilecedi gibi her deger
ayri bir satirda verilebilir, her hangi satirlarda verilebilir, 6rnek olarak s, a ve n degerleri
asagidaki okuma diizeninde okutturulmustur.

12.45 43.543
62.12

5.3 Write-Writeln

Pascal programlama dilinde yazma islemi icin WRITE ve WRITELN komutlari
kullaniimaktadir. Bu komutlarin genel kullanim yapisi su sekildedir;

Write(A1,A2,A3,...,An)
Writeln(A1,A2,A3,...,An)
Iki kullanim sekli arasindaki fark, Read ile Readin arasindaki fark gibidir. Ifadeler Write

ile  yazdinldiktan sonra kursdér ayni satirda bekleyecektir, Writeln ile yazdiriimasi
durumunda ise kursor bir sonraki satira gegecektir.

Var
s,a,n:integer;

Write(s);

Write(a);

Write(n);
end.

Programin calistirimasiyla elde edilen sonug;
395

olacaktir.
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Ayni degiskenleri Writeln ile yazdirdigimizda;

Var
s,a,n:integer;

s:=3;a:=9;n:=5;
Writeln(s);
Writeln(a);
Writeln(n);

End

3
9
5
elde edilecektir.

5.4 Yazim icin Format Belirleme

Writeln deyimi ile yapilan bilgi cikislarini diizenlemek igin yazim formatlari kullanilir.
Yazdirlmak istenilen dederin tipine bagl olarak iki farkli yazim formati kullanilir.

1. Yazim Formati  (M:n) :Bu yazim formatina gére yazdirimak istenilen M
degeri n karakterlik alanda saga dayal olarak yazilir. M degerini olusturan dijit veya
karakterin uzunlugu n sayisindan kiiclik ise, aradaki fark kadar sol tarafta bosluk
birakilir. M degerinin uzunlugu n sayisina esit veya biyiik ise yazdirma islemi format
belirtiimemis gibi gergeklestirilir.

Ornek:

Const

izinteger=567;

b:boolean=True;

c:char='b';

h:string[ 10]="NaslIsiniz';

begin
Writeln('123456789'); Writeln;
Writeln(i:9);
Writeln(b:9);
Writeln(c:9);
Writeln(h:9);
Writeln(i:2);
Writeln(h:5);

end.
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2. Yazim Formati (M:n:k) : Bu yazim formati real sayilar lizerinde calismaktadir.
Bu yazim formatiyla reel sayilar lissiiz notasyonda yazdirilir. Bunu saglamak icin sadece
real sayllar icin gecerli olan 2. yazim formati kullaniir. Yazdirilacak M real degeri n
karakterlik alanda sada dayal olarak Usstiz yazdirilir, kise n karakterin sonundaki kesirli
kismi géstermektedir.

Ornedin; A dederi, A:7:2 seklinde yazdinlmak istenirse; program real sayi icin 7
karakterlik yer ayirir. Bu alanin son iki hanesi ondalikli kisim igin sondan 3. hanesi ise
desimal nokta igin kullanihir,

Sayinin tamsayl kismi ayrilan alanin uzunlugundan kigcik ise, aradaki fark kadar sol
tarafta bosluk birakilir.  Yazdirilacak sayinin tam sayr kismi bu alana sigmiyor ise,
tamsayl igin ayrilan alanin uzunlugu yazdirlan sayinin tamsayl alan uzunluguna esit
blyuklikte kabul edilir. Kesirli kismi ayrilan alandan daha kiiglk ise aradaki fark kadar
sag tarafa 0 dijiti ilave edilir. Kesirli kisim alana sigmiyorsa yuvarlatilarak yazilir.

Yazim sirasinda kesirli alanin yazilmasi istenmiyorsa k sayisinin “0” yazilmasi gerekir. &
sayisinin sifir olmasi desimal noktanin yok olmasini saglar.

Ornek:

const a:real=123.127927;

begin
Writeln('123456789");
Write|n('*********‘);;
Writeln(a:9:4);
Writeln(a:9:3);
Writeln(a:9:2);
Writeln(a:9:0);
Writeln(a:7:2);
Writeln(a:6:2);
Writeln(a:5:2);
Writeln(a:0:0);

end.

Programin calismasiyla elde edilen sonug asagida verilmistir. Program sonucuna gore
sondan 2. ve 3. satirlarin ayni olduguna dikkat ediniz.

123456789
33636 3 333 I K
123.1279
123.128
123.13
123
123.13
123.13
123.13
123
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SISTEM BIRIMI VE EKRAN KOMUTLARI

Ekran komutlar ekrandaki gériinti tasarimi igin kullanilan komutlardir. Bu komutlarin
program iginde kullanilabilmesi icin, program baslidi satirindan sonra USES komutunda
CRT (Windows programlari igin WINCRT) unit isminin yazilmasi gereklidir. Aksi halde,
ekran komutlariyla ilgili yazilan komutlar Pascal derleyicisi tarafindan taninmayacaktir.
En gok kullanilan ekran komutlari agagida verilmistir.

6.1 Cirscr

"Clrscr" CRT/WINCRT (Uniti iginde yer alan bir alt programdir. Ekranda daha 6énce yazh

olan ifadeleri silerek ekranin temizlenmesi amaciyla kullanilir.

6.2 GotoXY

Kurséri ekranin istenilen sttun ve satirina tasimak igin kullanilir.  Kullanimi;
GotoXy(Situn,Satir);

seklindedir. Normal bir ekran tzerinde 80 situn ve 25 satir vardir.

Ornek:

Uses wincrt;

var

j:word;

begin

clrscr;

for j:=1to 20 do

begin
gotoxy(j,j); Write('Balikesir Universitesi');

gotoxy(50-j,j); Write('Balikesir Universitesi');
end;
end.
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6.3. Readkey

Klavyeden basilan karaktesi okumak igin kullaniir. Bu fonksiyonun sonucu char tipi
bilgidir. Turbo/Borland Pascal 7.0 'da tek basina kullanildiginda program bu komuta
rastladiginda, herhangi bir tusa basilincaya kadar programin calismasi kesilir.

Ornek

Uses wincrt;

var

tus:char;

begin clrscr;
Write('Balikesir ');Readkey;
WriteIn('Univeristesi');Readkey;

end.

Readkey komutunun g¢ok kullanildigi uygulamalardan biri de basilan veya basilacak
karakteri kontrol etmektir.

Asagida verilen 6rnek programda her B tusuna basildiginda "Balikesir Universitesi"
yazmaktadir. Program ESC tusuna basilarak durdurulmaktadir.

Ornek:
Uses wincrt;
var
tus:char;
j:word;
begin
repeat
tus: =readkey;
if upcase(tus)='B' then
Write('Balikesir Universitesi');
until tus=#27;
end.

6.4 Keypressed

Klavyeden bir tusa basilip basilmadigini kontrol etmek amaciyla kullanilan bir komuttur.
Asadida verilen 6rnek programi inceleyiniz.
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Ornek:
Uses wincrt;
var
tus:char;
j:word;
begin
ji=0;
repeat
Write('Balikesir Universitesi');
ji=j+1;
if keypressed then tus:=readkey;
if j=75 then
begin
clrscr;
j:=0;
end;
until tus=#27;
end.

6.5 Window

Ekranda pencere olusturmak igin kullanilan bir komuttur.

Turbo/Borland Pascalda kullanilabilir. Kullanimi;

Window(X1,Y1, X 2,Y2);

X1 :Pencerenin sol siitun numarasi (1-80)
Y1 :Pencerenin sol satir numarasi (1-25)
X2 :Pencerenin sag siitun numarasi (1-80)
Y2 :Pencerenin sag satir numarasi (1-25)
X1,Y1
X2,Y2
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6.6 Delay

Programin belirtilen siire kadar bekletilmesini saglar. Delay (1000) komutu, programin 1
sn bekletilmesini saglamaktadir. Bu komut sadece Turbo/Borland Pascalda kullanilabilir.

Ornek:

uses crt;

begin
window(20,5,60,20);
REPEAT

DELAY(5); Write('BAU");

UNTIL keypressed;

end.

6.7 ClirEol

Kursoriin bulundugu konumdan satirin sonuna kadar bitiin karakterleri silmek igin
kullanilir. Kursér bulundugu konumda kalir.

Ornek:

uses winCrt;

begin
ClrScr;
Writeln('Glinaydin Bugiin nasilsiniz?');
Writeln('Enter tusuna Basiniz...");
Readln;
GotoXY(1,2); {Kursor 2.satir 1.situna konumlandiriliyor}
ClrEol;
Writeln (‘'Iyi olmanizi duymak giizel.");

end.

6.8 Highvideo

Ekrana yazilacak yazinin parlak yazilmasini saglar. Bu komut sadece Turbo/Borland
Pascalda kullanilabilir.

6.9 Lowvideo

Ekrana vyazilacak yazinin mat yazilmasini saglar. Bu komut sadece Dos igin
Turbo/Borland Pascalda kullanilabilir.
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6.10 Normvideo

Ekrana yazilacak yazinin normal parlaklikta yazilmasini saglar.

Turbo/Borland Pascalda kullanilabilir.

49

Bu komut sadece

Ornek:

Uses Crt;

Begin

Clrscr;
Highvideo; Writeln('Parlak’);
Lowvideo;Writeln(‘Mat");
Normvideo; Writeln('Normal');

End;

6.11 WhereX

Kursoriin tzerinde bulundugu situnun numarasini verir.

6.12 WhereX

Kursoriin tzerinde bulundugu satirin numarasini verir.

Ornek:
uses winCrt;
begin
Write('Su anda kursor pozisyonu :',WhereX,',', WhereY);
end.

6.13 TextColor

Ekrana vyazdirilacak yazinin rengini ayarlamak igin kullanilir.

Turbo/Borland Pascalda kullanilabilir. Kullanimi;

Textcolor(Renkkodu/Ad1);
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Renklerin kodlari asagida verilmistir.

Renk Kod Adi

Siyah 0 Black

Mavi 1 Blue

Yesil 2 Green
Turquaz 3 Cyan
Kirmizi 4 Red
Pembe 5 Magenta
Kahve 6 Brown
Aclk gri 7 Lightgray
Koyu gri 8 Darkgray
Acik mavi 9 Lightblue
Aclk yesil 10 Lightgreen
Acik turquaz 11 Lightcyan
Acik kirmizi 12 Lightred
Aclk pembe 13 Lightmagenta
Sari 14 Yellow
Beyaz 15 White
Yanip/s6nme 128 Blink

Textcolor(0)=Textcolor(black)

6.14 Textbackground

Ekrana yazdirlacak yazinin zemin rengini ayarlamak icin kullanilir. Bu komut sadece
Turbo/Borland Pascalda kullanilabilir. Kullanimi;

Textbackground(renk kodu);

Ornek:

uses Crt;

begin
{ Siyah Gzerinde yesil karakterler}
TextColor(Green);
TextBackground(Black);
WriteLn('Merhaba");
{ Gri Gzerinde yanip sdnen kirmizi karakterler}
TextColor(LightRed+Blink);
TextBackground(LightGray);
WriteLn('Glinaydin!");
{ Mavi lizerinde sar karakterler}
TextColor(14); { Yellow = 14 }
TextBackground(Blue);
WriteLn('nasilsin');
NormVideo; { Orijinal 6zellik }

End.
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6.15 Sound/Nosound

Sound, verilen frekansta ses Uretmek icin kullanilir. Nosound, sound ile Uretilen sesi
ortadan kaldirmak igin kullanilir. Bu komutlar sadece Turbo/Borland Pascalda
kullanilabilir.

Ornek:
uses Crt;
begin
Sound(220);
Delay(200);
NoSound;
end.

Calisma Sorusu:
Readkey ve/veya keypressed komutlarindan yararlanarak bir sifre programi yaziniz.

Program calistirilip sifrenin girilmesi esnasinda her girilen karaktere karsilik ekranda X
karakteri goruintilenecektir.
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PASCAL ARSIVI

7.1 Giris

Pascal Arsivi, programcilara sistem, ekran, grafik ve yazici birimleri igin hazirlanmis
standart yardimci programlardan olusmustur. Pascal icinde bulunan arsiv fonksiyonlari
ana programa otomatik olarak baglanr.

7.2 Sistem Birimi ve Katarlar

Sistem birimi (system unit) Pascal 'da USES ifadesinde tanimlanmasi gerekmeyen bir
birimdir. Sistem birimi Pascalin temel sabit, degisken ve alt programlarini igermektedir.
Bunlar arasinda stringler oldukga 6nemli bir yer tutmaktadir. Turbo Pascal'da String
elemanlari igin kullanabilecedimiz bir gok standart function alt programi bulunmaktadir.
Bunlarin arasinda Chr, Concat, Upcase, Copy, Delete, Length, Str, Val, Pos
bulunmaktadir.

7.2.1 Chr

Standart CHR fonksiyonu [0..255] arasindaki tam sayilarin ASCII karsiligi olan karakteri
vermektedir.

CHR fonksiyonuna, dogrudan aktarilan tam sayi sayisal ifadeleri alfabetik karaktere
geviren bu fonksiyonun yaygin kullanimlarindan biri de, bilgilerin yaziclya dékimi
sirasinda klavye (zerindeki komutlarin ya da kontrol karakterlerinin Uretilmesidir.
Asadidaki 6rnek programda bir yazicida kadida Ust Gste basmak icin ENTER tusuna
karsilk gelen ASCII 13 karakterini kullanmak amacyla CHR fonksiyonundan
yararlanilabilir.
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Ornek:
Program Chr Ornek;
Uses LST;
begin
Writeln("Endistri',Chr(13),'Mihendisligi');
Readln;
end.

7.2.2 Concat

Bilgilerin birbirlerine eklenmelerini saglayan, alfa sayisal fonksiyondur. Ekleme islemleri
CONCAT fonksiyonu ile veya alfa sayisal bilgiler arasina + isareti konarak saglanir.
Concat fonksiyonu ile istenilen sayida katar birbiri ardina eklenebilir. CONCAT
fonksiyonunun kullanimi agagidaki 6rnek programda verilmistir.

Ornek:

Program Ornek Concat;

Uses Crt;{windows icin Wincrt}

var

x1,x2,x3,x4:String[20];

X5,x6:=String[50];

begin  clrscr;
x1:='Balikesir '; x2:='Mihendisligi';
x3:="Universitesi ';x4:="Endustri ';
x5:=Concat(x1,x3,x4,x2);

Writeln('4 s6zcigiin CONCAT ile birlestirilmesi');

Writeln(x5);

X5:=x1+x3+x4+x2;

Writeln('4 sézcigin  + ile birlestirilmesi');

Writeln(X5);

While Not keypressed do;

end.

7.2.3 Upcase

Pascal 'da okunan veya karsilastiriimasi yapilan iki karakter dizisinde yazilan harflerin
biylk veya kiigiik olusu énemlidir. Upcase fonksiyonu kiiglik harfleri biiylik harfe gevirir.
Parametre olarak verilen karakterlerin alfabetik olmamasi durumunda herhangi bir
islem yapilmaz.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL




Bolim 7 Turbo Pascal Arsivi 54

Ornek :
var
s : string;
i : Integer;
begin
Write('Bir Karakter Dizisi Giriniz: ');
ReadLn(s);
for i := 1 to Length(s) do
s[i] := UpCase(s[i]);
WriteLn('KARAKTER DiziSi BUYUK HARFE DONUSTU  ',s);
ReadIn;
end.

7.2.4 Copy

Bir karakter dizisinde belirlenen bir boélgeden istenilen uzunlukta bir parganin
kopyalanmasi igin kullanilan fonksiyondur.

Ornek:

uses crt; {windows icin Wincrt}

var s: string;

begin
Clrscr;
s:= 'Balikesir Universitesi'
WriteLn(Copy(s,11, 4));
repeat until keypressed;

end.

Programin giktisi; Univ  seklinde olacaktir.

7.2.5 Delete

igin kullanilan standart fonksiyondur. Copy komutunda oldugu gibi silinecek ilk
karakterin karakter dizisinin kaginci elemani oldugu ve kac eleman silinecegi ifade
edilmelidir.

Ornek:
Var s: string;
begin
S:="Enduistri Mihendisligi Bolim{';
Delete(s,10,21);
WriteLn(s);
end.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL




Bolim 7 Turbo Pascal Arsivi 55

Programin Ciktisi: Endiistri seklinde olacaktir.

7.2.6 Length

Length fonksiyonu bir karakter dizisinin uzunlugunu hesaplamak amaciyla kullanilir.
Hesaplama sirasinda karakter dizisi arasinda bosluklar var ise bunlar da bir karakter
olarak kabul edecektir.

Ornek:
Program length ornek;
uses crt; {windows icin Wincrt}
var i:string[39];
begin clrscr;
i:="Endistri Miihendisligi Bolimd';
WriteLn('Uzunluk ="', Length(i));
end.

Programin Ciktisi: Uzunluk = 28 seklinde olacaktir.

7.2.7 Str ve Val

Sayisal giris ve cikis islemleriyle ilgili olarak Pascal komutlari arasinda kullanilan Str ve
Val deyimleri birbirlerinin tam tersi islemleri yaparlar. Str, girilen sayisal karakterlerin
karakter dizisine gevirirken Val, bunun tersine olarak karakter dizisi olarak girilen
rakamsal bilgileri sayisal karakterlere donusturir. Grafik ekranda sayisal ifadelerin
direkt olarak yazdirimasi mimkiin olmamasi nedeniyle sayisal ifadenin str ile string
ifadeye donistirilerek yazilmasi gerekir. Yine grafik ekrandan sayisal bilgi girisi
yapllamamakta, ancak string olarak bilgi girisi yapilabilmektedir. String olarak girisi
yapllan sayisal ifade val fonksiyonu ile sayisal ifadeye donustiriilmesi gerekir.

Asagidaki 6rnekte klavyeden iki veri giriimektedir. ilk Val fonksiyonuyla ki1 kontrol
dediskeni O iken, S1 dediskenindeki rakam karakterleri sayisal karakterlere gevrilerek
R1 ondalikh sayisal degiskenine verilir. Ayni islem ikinci Val fonksiyonuyla da yapilir. Elde
edilen R1 ve R2 rakamlar carpilarak R3 degdiskenine atanir ve uygun yazim formatiyla
ekrana yazilmaktadir.

Ornek:

var sl,s2:string;
k1,k2:integer;
r1,r2,r3:real;

begin

readin(s1);readIn(s2);

Val(s1,r1,kl); Val(s2,r2,k2);

r3:=r1*r2;

Writeln(r3:10:2);

end.
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7.2.8. Pos

Pos fonksiyonu bir karakter dizisinin veya karakterin diger bir karakter dizisi icinde olup
olmadigini, varsa kacgincl karakterden basladiini  (Basladigi karakterin ana karakter
dizisindeki sira numarasini) verir. Asadidaki 1. 6rnek programda s isimli karakter
dizisinde bosluk olup olmadigi aranmakta ve bosluk var ise bu karakter dizisinin éniine
bosluk sayisinca 0 yerlestiriimektedir. 2. 6érnek programda i ismi verilen karakter dizisi
icindeki j karakter dizisinin konumu arastiriimaktadir. 3. Ornekte ise k isimli bir karakter
dizi iginde $ isareti olup olmadigi arastiriimaktadir.

Ornek 1:
Program Ornek posi;
var s: string;
begin
s:="' 123.5%
{ Bosluklari sifira gevir }
while Pos(' ', s) > 0 do
s[Pos(' ', s)] :="0";
WriteIn(S);
ReadIn;
end.

Ornek 2:

Program Ornek Pos2;

var i:string[28];j:String[12];

begin clrscr;
i:='Balikesir Universitesi';
j:=" Universitesi';
Writeln(i); WriteIn(j);
WriteIn('i icinde J nin baslama konumu =',pos(j,i));
Writeln;

Readln;

end.

Ornek 3:
Program Ornek pos3;
var k:string;
begin
k:="123sadsdg&jdfjdsh$fdsf"
if pos('$',K)<>0 then
begin
writeln (" K isimli karakter dizisi iginde $ isareti bulundu");
end
else
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Writeln('Aranilan karakter bulunamadi');
end;
end.

Bu 6rnek programda aranilan alt karakter bulunamaz ise bu durumda fonksiyon sifir
degerine sahip olacak ve program else ile baslayan satira dallanacaktir.

7.3 Sistem Birimi ve Giris Cikis Elemanlar

Burada kisaca anlatilacak olan girig/cikis komutlari Turbo Pascal dosyalari anlatilirken
detayl bir sekilde anlatildigindan burada sadece alfabetik sirada isimlerinin verilmesi ile
yetinilecektir.

Giris/clkis elemanlari gok genel olarak, programlarin galistirimasiyla olusacak dosyalarin
manyetik ortama yazdiriimalariyla ilgili komut ve deyimler olarak tanimlanabilir. Bu

deyim ve komutlar alfabetik siraya goére; Append, Assign, Close, Erase, Read, Readln,
Write, Writeln, Reset, Rewrite, Rename, Flush vb. 'dir.

7.4 Sistem Birimi ve Standart Matematik Fonksiyonlar

Turbo Pascal matematik agirlikh miihendislik bilimleri iginde son derece uygun bir dildir.
Bir cok temel iglevi yerine getiren matematiksel fonksiyonlar Turbo Pascal'in sistem
birimi igerisinde tanimlanmistir.

Turbo Pascal sistem birimi iginde standart olarak bulunan standart matematiksel
fonksiyonlar ve kullanimlari ile ilgili drnekler asadida alfabetik sirada verilmistir.

7.4.1 Abs

Herhangi bir sayisal sabit veya degdiskenin mutlak (isaretsiz) degerini verir.

Ornek:
Program ABS fonksiyonu;
var
r: Real;
i: Integer;
begin
r := Abs(-4.3); i:= Abs(-157);
Writeln(r:4:1,i:8);
end.
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7.4.2 ArcTan

Asagidaki 6rnekte R isimli real parametre ile verilen argiimanin radyan cinsinden
arktanjantini verir. Radyani dereceye gevirmek igin 180/pi ile carpmak gereklidir.

Ornek:
Program ArcTan;
var
R: Real;
begin
r=1;
R := ArcTan(r)*180/pi;
writeln(r:5:1);
end.

7.4.3 Cos

Derece olarak verilen bir agl dederinin radyana gevrilmesiyle trigonometrik kosinisiini
hesaplar. Agl dederini radyana gevirmek igin pi/180 ile garpmak gerekir.

Ornek:
Program cosinus Fonksiyonu;
var
r,Aci: Real;
begin
aci:=90;
R := Cos(aci*pi/180);
writeln(r:5:1);
end.

7.4.4 Exp

Exp fonksiyonu dogal logaritma parametresi olan e'nin  Ustel dederini hesaplar.
Asagidaki 6rnek program parcasinda e'nin 1. Uistel degeri (e' ) hesaplanilmaktadir.

Ornek:
Program Exp Fonksiyonu;
begin
Writeln('e = ',Exp(1.0));
end.
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7.4.5 Frac

Gergel bir sayinin desimal noktadan sonraki kesirli kismini verir.

Ornek:
Program frac fonksiyonu;
var
f1,f2: Real;
begin
fl := Frac(4233.1987);
f2 := Frac(-4233.1987);
WriteIn(f1:6:4,' ',f2:6:4);
end.

7.4.6 Int

Gergel sayilarin tamsayi bolimini integer tipinde verir.

Ornek:

Program Int Fonksiyonu;

var f1,f2: Real;

begin
f1 :=Int(4233.1987);
f2 :=Int(-4233.1987);
Writeln(f1:6:0,f2:6:0)

end.

7.4.7 Ln

Girilen bir sayinin e tabanina gére logaritmasini alir.

Ornek:
Program Ln Fonksiyonu;
var
e, mn: real;
begin
mn:=2;
e := Exp(mn);
Writeln('In(e) = ',In(e));
end.
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7.4.8 Odd

Tamsay! parametrelerin tek sayi olup olmadiginin tesbitinde kullanilir.

Ornek :
Program odd fonksiyonu;
uses crt;
var i:byte;
begin clrscr;
fori:=1to 20 do
begin
if Odd(i) then
Writeln(i,' Tek Sayidir ')
else
Writeln(i, ' Cift Sayidir');
end;
delay(2000);
end.

7.4.9 Ord

Char, byte, integer, boolean vb. seklinde bildirilmis parametrelerin tamsayi degerlerini
verir. Ornegin Char ile kullaniimasi durumunda karakterin ASCII kodu elde edilir.

Ornek :
Program ord Fonksiyonu;
var ch:char;
begin
for ch:='A"to 'Z' do
Writeln(Ch," icin ASCII Kod ',0rd(ch));
ReadIn;
for ch:='a' to 'z' do
Writeln(Ch," icin ASCII Kod *,0rd(ch));
end.

7.4.10 Pi

Pi olarak bilinen matematiksel sabitin degerini verir. Pascal programinda diger
programlama dillerinde oldugu gibi pi sayisinin ayrica tanitilmasina gerek yoktur.
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Ornek :

Program Pi fonksiyonu;

var d:real;

begin

Write('Dairenin gapini giriniz :');
ReadIn(D);
Writeln('Dairenin gevresi = ',Pi*D:10:5:);

end.

7.4.11 Random

Rastgele bir sayi dretir. Uretilen rastgele sayr random ile belirtilen sayidan kiigiik
olmaktadir.

Ornek:

Program Random Fonksiyonu;
uses Crt; {Windows igin Wincrt}
begin

Randomize;

repeat

Writeln (Random(99));

until KeyPressed;

end.

7.4.12 Round

Gergel sayilann kurala uygun bir sekilde yuvarlatir ve yuvarlatilmis tamsayi olarak verir.
Elde edilen yuvarlatiimig sayi yine real tipte saklanir.

Ornek:

Program Round fonksiyonu;

begin
WriteIn(1.499, ' ',Round(1.499),' a yuvarlatildr');
Writeln(1.5, ' ',Round(1.5)," a yuvarlatild');
Writeln(1.499, ' ',Round(-1.499),' a yuvarlatildi');
Writeln(-1.5, ' ',Round(-1.5)," a yuvarlatildi');

end.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL




Bolim 7 Turbo Pascal Arsivi 62

7.4.13 Sin

Derece olarak verilen bir agi degerinin radyana cevrilmesiyle trigonometrik sinlsiini
hesaplar. Aci dederini radyana cevirmek icin pi/180 ile carpmak gerekir.

Ornek :
Program sinus Fonksiyonu;
var
r,Aci: Real;
begin
aci:=90;

R := Sin(aci*pi/180);
writeln(r:5:1);
end.

7.4.14 Sqr

Verilen bir parametrenin karesini verir. Genel kullanim sekli;

Kare:=sqr(sayi);

7.4.15 Sqrt

Verilen bir parametrenin karekokiini verir. Genel kullanim sekli;

Karekok: =sqrt(sayi);

Ornek:
Program Sqr ve sqrt;
var say:real;
begin
Write('Karesi alinacak sayiyi giriniz =');
ReadIn(say);
Writeln(say:10:2," in Karesi ', Sqr(say):10:2);
WriteIn(Sqr(say):10:2," nin karekdki',Sqrt(sgr(say)):10:2);
end.
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7.4.16 Trunc

Verilen bir gergel sayinin tamsayi kismini verir ve sonucu tamsayi tipinde saklar.

Ornek:

Program Trunc Fonksiyonu;

var f1,f2,f4:real;
f3:integer;

begin
f1:=34.56;f2:=11.9;
f4.=f1/f2;
f3:=Trunc(f1/f2);
Writeln(f4:8:2,' ',f3);

end.

Ornek: Asagida verilen programda round ve trunc deyimlerinin birlikte kullanimlari
verilmistir.

Program round ve trunc;

Var

Vize,final,Ort:integer;

Begin
ReadIn(vize,final);
Ort:=Trunc(round(vize*0.4+final*0.6));
Writeln(Vize:10,Final:10,0rt);

End.
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BOLUM 8

KONTROL DEYIMLERI

8.1 Giris

Kontrol komutlari olarak; GOTO, IF ve CASE deyimlerini inceleyecegiz. Bunlardan GOTO
deyimi programin akis yénini dedistirmek icin, CASE ve IF deyimleri belirli bir sartin
dogru veya vyanlis olmasina bagli olarak programin bir parcasinin calistirimasini
saglamak igin kullanilir.

8.2 GOTO Deyimi

Programin calisma yoninin degistiriimesi icin kullanilan GOTO deyiminin genel kullanimi
su sekildedir;

GOTO Etiket:

GOTO deyimi ile kullanilan etiket, calisma akisinin yonlendirilecedi noktayl gosterir. Bu
etiketin programin tanim bloklarinin oldugu yerde LABEL adi verilen bdlimde
tanimlanmasi gereklidir.

GOTO deyiminin kullanildigi program blogu icinde bulunmasi zorunludur. Etiket, bir
komut climlesinin yani bir program noktasinin etiketlenmesi igin yazldiginda
kendisinden sonra " : " karakterinin yazilmasi zorunludur.

GOTO deyimleri ile ana program ve alt programlar arasinda veya bir alt program ile
baska bir alt program arasinda dallanma yapilamaz. Ayrica, IF, CASE, FOR, REPEAT, ve
WHILE deyimlerinin bloklari igine dallanilamaz. Ancak bu deyimler ile kullanilan bloklar
icinden, disarya dallanma yapilabilir.

Turbo PASCAL' daki kontrol ve déngi deyimlerinin etkinligi ve PASCAL programlarinin
yapisallgi GOTO deyimine ihtiyaci ortadan kaldirir. Basic ve Fortran' da vyazlan
programlarda bol miktarda goriilen GOTO deyimlerine Pascal programlarinda pek
rastlanmamaktadir.
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Ornek:Asagidaki program, 1' den n sayisina kadar olan sayilarin toplamini
hesaplamaktadir. Program iginde l¢ kez GOTO deyimi kullanilmigtir. GOTO devam
seklindeki komut climlesi sartsiz, digerleri ise sartlidir.

Program Dallanma;
Uses crt; {Windows icin Wincrt}
Var
I,N : INTEGER;
Top : REAL;
Cev : Char;
Label
Basla, Devam, Son;
Begin
Basla:
Clrscr;
I:=0;
Top:=0;
Write('Bir sayi giriniz=");
ReadIn (N);
Devam:
I:=I+1;
Top:=Top+1;
IF I=N then goto son;
GOTO DEVAM;
Son:
Writeln('1 den’, N,'e kadar sayilarin toplami=', Top:5);
Writeln;
Write (‘Devam Edecek misiniz :');
ReadIn (Cev);
IF Cev In ['E', 'e'] then GOTO Basla;
End.

8.3 IF Deyimi

IF deyimi, bir sartin dogru veya yanlis olmasina badli olarak programin belirli
pargalarinin calismasini veya galismamasini saglar. IF deyimi,

IF sart ciimlesi THEN Blok1;
veya
IF sart climlesi THEN Blok1 ELSE Blok2;

seklinde kullanilabilir.

Buradaki sart climlesi, birbirlerine mantiksal operatérler ile baglanmig bir veya birkag
iliskisel operasyon veya bir tek boolean ifade olabilir. Asagidaki 6rnekleri inceleyelim:
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IF A=B THEN ...

IF (A=B) AND (A=C) THEN ...
IF (A+1) < (B-1) THEN ...

IF (Cev In ['E', 'e']) THEN ...

Then s6zciglini takiben, bloklar birden fazla komut ciimlesinden olusurlar ise, bu
bloklarin BEGIN ve END deyimleri igine alinmasi zorunludur. IF deyiminin ikinci sekli yani
ELSE' den sonra gelen komut veya komutlar dizisi gegerlilik kazanmigsa, ELSE' den 6nce
gelen komut climlesinin yada, End deyiminin sonuna ';' isareti konulmaz. Asagidaki
orneklerden 1.si hatal 2.si dogrudur.

IF A=B Then Writeln ('Esit'); Else Writeln (‘'Farkl");
IF A=B Then Writeln ('Esit') Else Writeln (‘Farkli');

IF deyimi iginde kullanilan Blokl ve Blok2 gesitli komut climlelerinden olusabilecegine
gbre bu bloklarin iginde baska IF climleleri de yer alabilir. IF deyimlerinin bu sekilde
kullanilmasina ig ice IF deyimleri adi verilir. IF climlesinde yer alan her iki blogun
gegerlilik kazanmasi s6z konusu olamaz.

IF degisken 1 <kosul> degisken 2 then
begin

Bu kullanim sekli IF deyiminin en yalin sekillerinden biridir. Degisken 1 ile Degisken 2
arasindaki kosulun durumuna gére THEN ifadesinden sonra gelen islemler yapilir.

Ornek: Asagida verilen kodlarina gére daire, liggen ve dikdértgenin gevresini
hesaplayan Pascal programini yaziniz.

Ucgen
Dikdértgen
Daire

Program Cevre Hesabi;

uses crt; {Windows igin Wincrt}

var

sekil:byte;

uzunl,uzun2,uzun3:real;

cevre:real;

Begin
Writeln('1. Uggen');
Writeln('2. Dikdértgen');
Writeln('3. Daire'");
Write('Seklin Kodunu Giriniz');
ReadIn(Sekil);
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If Sekil=1 then
begin
Write('Uggenin 1. Kenar Uzunlugunu giriniz :');readin(Uzuni);
Write('Uggenin 2. Kenar Uzunlugunu giriniz :');readin(Uzun2);
Write('Uggenin 3. Kenar Uzunlugunu giriniz :');readin(Uzun3);
Cevre:=uzunl+uzun2+uzun3;
end;
If Sekil=2 then
Begin
Write('Dikdértgenin Kisa Kenar Uzunlugunu giriniz:") ;
readin(Uzunl);
Write('Dikdértgenin Uzun Kenar Uzunlugunu giriniz :");
readin(Uzun2);
Cevre:=2*(uzunl+uzun2);
End;
If Sekil=3 then
Begin
Write('Dairenin yarigapini giriniz :');readlin(Uzunl);
Cevre:=2*pi*Uzunl;
End;
Writeln('Secilen Nesnenin Cevre Uzunlugu =',Cevre:8:2);
End.

Ornek
yaziniz.

: Asadida verilen kodlara goére birim dénisiimlerini veren Pascal programi

Fahrenhayt 'tan (F) Santigrad 'a (C) : C=5/9*%(F-32)
Ing 'ten (I) Santimetre 'ye (Cm) . Cm=2.54*1
Mil 'den (M) Kilometre 'ye (Km) : Km=1.6*M
Pound 'dan (P) Kilogram 'a (Kg) . Kg=0.45*P

Program metrik cevrimler;

uses crt; {Windows icin Wincrt}

var kod:byte;

F,C,I,Cm,M,Km,P Kg:real;

Begin

Writeln('Cevrim Kodlar');

Writeln('1. Fahrenhayt -> Santigrad');
WriteIn('2. inc -> Santimetre ');
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Writeln('3. Mil ->Kilometre ");
Writeln('4. Pound -> Kilogram ');
Write('Cevrim Kodunu Giriniz ='); ReadIn(Kod);
If Kod=1 then begin
Write('Fahrenhayt Degerini Giriniz ='); ReadIn(F);
C:=5%(F-32)/9;
Writeln('Santgrad Degeri =',C:7:2,' °");
end;
If Kod=2 then
Begin
Write('Ing Degerini Giriniz ="); ReadIn(I);
Cm:=2.54*1;
Writeln('Santimetre Dederi =',Cm:7:2);
end;
If Kod=3 then
Begin
Write('Mil Degerini Giriniz ='); Readln(M);
Km:=1.6*M;
Writeln('Kilometre Dederi =',Km:7:2);
end;
If Kod=4 then
Begin
Write('"Pound Degerini Giriniz ='"); ReadIn(P);
Kg:=0.45*P;
Writeln('Kilogram Degeri =',Kg:7:2);
End;
End.

8.3.1 If Then Else Yapisi

IF degisken 1 <kosul> degisken 2 then
begin

Bu yapi kullanildidinda, Degisken 1 ile Degisken 2 belirtilen kosulu karsiladiklari zaman
THEN ifadesinden sonra gelen islemler, aksi halde ELSE ifadesinden sonra tanimlanan
islemler yaptirilir.
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IF degisken 1 <kosul> degisken 2 then
begin
islemleri;
end
else
if degisken 3 <kosul> degisken4 then
begin
islemler2;
end
else
if degisken 5 <kosul> degisken6 then
begin
islemler3;
end;

Ornek:Asagidaki program klavyeden girilen yilin kag giin oldugunu vermektedir.
Programi inceleyiniz.

program deneme;
uses crt; {Windows icin Wincrt}
var
yil:integer;
begin
clrscr;
Write('Gun Sayisini ogrenmek istediginiz yili giriniz :");
readin(yil);
if (yil mod 4 )=0 then
begin
WriteIn('Yil 366 gun');
End
Else
Begin
Writeln (Yil 365 gun');
end;
readin;
end.

Ornek: Asagidaki program klavyeden girilen 3 sayiyi biiyiikten kiiciige siralamaktadir.
program iciceif;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
Var a,b,c:integer;
min,ort,max:integer;

begin

Clrscr;

Write('A Sayisi =");
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ReadIn(A);
Write('B Sayisi =');
ReadIn(B);
Write('C Sayisi =');
ReadIn(C);
if a<=b then
if a<=c then
if b<=c then begin
min:=A;
ort:=B;
max:=C;
end
else begin
Min:=A;
ort:=¢;
max:=b;
end
else begin
min:=c;
ort:=A;
max:=b;
end
else
if b<=C then
if a<=C then begin
min:=b;
ort:=A;
max:=c;
end
else begin
min:=b;
ort:=c;
max:=a;
end
else begin
min:=c;
ort:=b;
max:=a;
end;
Writeln('Kucuk sayi=',Min);
Writeln('Orta Sayi =',0rt);
Writeln('Buyuk Sayi=',Max);
END.
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8.4 Case ... Of

Bir dederin birden fazla deger ile karsilastirmasini yapan ve bir esitliin bulunmasi
halinde belli program parcalarinin calistirimasini saglayan CASE deyiminin genel formu
asadida verilmistir.

CASE Kontrol Degiskeni OF
Etiketl : Blok1 ;
Etiket2 : Blok2 ;

Etiketn : Blokn ;
ELSE BLOK;
END;

Kontrol degiskeni real haricindeki standart tiplerden birine sahip olan bir degiskendir.
CASE deyimi icindeki etiketler LABEL olarak tanimlananlardan farklidir. Bunlar sabit
degerler olup, kontrol dediskeni ile ayni tipe sahiptir. Etiketi takip eden bloklar ise
PASCAL komut climlelerinden meydana gelir. Komut climleleri birden fazla ise BEGIN
END deyimleri arasina yazilmasi zorunludur. Etiketlerin disinda yazilan ELSE deyimi ve
bunu takip eden blok segimliktir.

Ornek : Asadida kisinin yasi girildiginde, yasina uygun mesajlar veren bir Pascal
programi verilmistir.

Program Yasdilim;
Uses wincrt; {Dos igin CRT}
Var yas:integer;
Begin
Clrscr;
Write(*Yasinizi Giriniz :’);
ReadLn(YAS);
CASE yas OF
0..5:Writeln(*Yasiniz 0-5 arasinda’);
5..15:Writeln(*Yaginiz 5-15 arasinda’);
15..35:Writeln(Yasiniz 15-35 arasinda’);
35..50:Writeln(*Yasiniz 35-50 arasinda’);
50..85:Writeln(*Yasiniz 50-85 arasinda’);
else Writeln(*Cok Yasayin’);
end;
ReadIn;
End.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL



B6lim 8. Kontrol Deyimleri 72

Ornek : Bir diyet uzmani insanlara , gelistirmis oldugu degisik ic tir diyeti
uygulamay diisiinmektedir.
1.tiir diyet 60 kilo ve altindaki insanlara uygulanacak kilo aldirici program.
2.tiir diyet 61 ile 80 kilo arasindaki insanlara uygulanacak kilo aldirmayan
program.
3.tiir diyet 81 ile 150 kilo arasindaki insanlara uygulanacak kilo zayiflatici
programdir
Buna godre 10 kisi arasinda yapilan bir anketle ,bu {ic programa kagar kisinin
dustigini ve bu gruplardaki ortalama kilolari bulan bir PASCAL programini
yaziniz.

program rejim anket;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var kilo,grp1,grp2,grp3,i,j,k:integer;
grplort,grp2ort,grp3ort:real;
grpltop,grp2top,grp3top:integer;
BEGIN
fori:=1to 10 do
begin
write('Kisinin Kilosunu giriniz :");ReadIn(Kilo);
case kilo of
0..60: begin
grpl:=grpl+1;
grpltop:=grpltop+kilo;
end;
61..80: begin
grp2:=grp2+1;
grp2top:=grp2top+kilo;
end;
81..150: begin
grp3:=grp3+1;
grp3top:=grp3top+kilo;
end;
end;
end;
grplort:=grpltop/grpi;
grp2ort:=grp2top/grp2;
grp3ort:=grp3top/grp3;
Writeln('1. Gruptaki kisi sayisi =',grp1,' 1. Gruptaki kilo ortalamasi =',grplort:8:2);
WriteIn('2. Gruptaki kisi sayisi =',grp2,' 2. Gruptaki kilo ortalamasi =',grp2ort:8:2);
WriteIn('3. Gruptaki kisi sayisi =',grp3,' 3. Gruptaki kilo ortalamasi =',grp3ort:8:2);
repeat until keypressed;
End.

Yukarida verilen programda; for i:=1 to 10 do satiri ile yapilan islemin 10 kez tekrar
edilecedi belirtiimektedir. (For .. do yapisi icin 9. Bélliime bakiniz.)
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Ornek : Kare, dikdérgen, ilicgen ve daire alan hesabi yapan bir Pascal programi
hazirlanacaktir. Programda alani hesaplanacak nesneyi belirttikten sonra ilgili alanin
hesaplanabilmesi igin CASE...OF yapisi kullanilacaktir.

program Sekillerin alan hesabi;
uses Crt; {Windows igin Wincrt}
var Ch : char;
uzun,gen,yuk, Taban,ycap: real;
Alan Kare,Alan Dortgen,Alan Ucgen,Alan Daire:real;
i:byte;
begin (* Ana program *)
Writeln;
Writeln('Litfen Alan Hesabi Yapacaginiz Nesneyi seciniz :");
Writeln;
Writeln('[K]are");
WriteIn('[D]ikdortgen');
Writeln('[U]cgen');
Writeln('d[Alire");
WriteIn('[CTikis");
Write('Alan hesabi yapilacak nesne (K/D/U/A) ?='");
ReadIn(Ch);
case UpCase(Ch) of
'K' : begin
Write('Karenin kenar uzunlugu =");
ReadIn(uzun);
Alan Kare:= uzun*uzun;
Writeln('Alan ',Alan kare:12:4);
end;
'D' : begin
Write('Dortgenin Genisligi =");
ReadIn(gen);
Write('Dortgenin Yiksekligi =");
ReadIn(yuk);
Alan Dortgen:=gen*yuk;
Writeln(" Dortgenin Alani= ', Alan Dortgen:12:4);
end;
'U' : begin
Write('Uggenin Taban Uzunlugu =");
ReadIn(Taban);
Write('Uggenin Yiksekligi  =");
Read(yuk);
Alan Ucgen:=taban*yuk/2;
Writeln('Uggenin Alani = ",Alan Ucgen:12:3);
end;
'A' : begin
Write('Dairenin Capi =');
ReadIn(Ycap);
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Alan Daire:= sqr(ycap)*Pi;
Writeln('Dairenin Capi  =',Alan Daire:12:3);
end;
'C' : begin Writeln('Bitti");exit; end;
else Writeln(' Tanimsiz girig');
end;
end. (* Ana program sonu *)
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BOLUM 9

TEKRARLAMA DEYIMLERI

9.1 Giris

Bu bélimde program igerisinde belirli bloklarin herhangi bir sarta bagl olarak veya
sarttan bagimsiz bir sekilde ardisik olarak calistiriimasi igin kullanilan deyimler (izerinde
durulacaktir. Bu tekrarlama deyimleri FOR-DO, REPEAT-UNTIL, WHILE-DO
seklindedir.

9.2 For-Do

For deyimi, bir program pargasinin herhangi bir boolean sartina bagl olmaksizin
belirlenen sayida Ustiiste calistinimasi icin kullanilir. For deyiminin genel kullanim
sekilleri asadgida verilmistir.

1, FOR Kontrol Dediskeni :=Baslangic Degeri TO Son dedger DO
Begin
Islemler

End;

Bu kullanim seklinde baslangic dederi bitis dederinden kiigiik olmak zorundadir. TO
ifadesiyle baslangictan bitise kadar artarak tekrar yapilacagini, DO ifadesi de tanimlanan
islemlerin tekrarlanacagini bildirir.
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2,

FOR Kontrol Dediskeni :=Baslangic Degeri DOWNTO Son deder DO
Begin

Islemler
End;

For deyiminin bu kullanim seklinde baslangig degeri bitis degerinden daima biiyiik olup
DOWNTO ifadesi de dongl dediskeninin tekrarlama isleminde azalacagini belirtir. DO
ifadesi ise belirtilen islemlerin dongili sayisinca tekrarlanacagini bildirir.

Turbo Pascal dilinde diger programlama dillerinden farkl olarak baslangig degerinden
son dedere artislar/azalmalar birer birer olmaktadir. Asagidaki 6rnek programlari
inceleyiniz.

Ornek:

Program Hesap plani;

Uses Crt; {Windows icin Wincrt}

var i:byte;
Hesapkod:String[10];
Hesapadi:String[20];

begin clrscr;

fori:=1to5 do
begin
Write('Hesap Kodu ........:");ReadIn(HesapKod);
Write(‘Hesap Adl............:");ReadIn(HesapAdi);
end;
ReadIn;

end.

Ornek:Asagidaki 6rnek Program; 1'den 8'e kadar artan ve 9'dan 3'e kadar birer
birer azalan igige for do ddngiilerinin kullanimini géstermektedir.

Program icice for ornek;
Uses crt; {Windows igin Wincrt}

Var
i,j:byte;
Begin
For i:=1to 8 do
Begin
for j:=9 downto 3 do
Begin
Write(i*j:6);
end;
Writeln;
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end;
Readln;
End.

Ornek: ‘A’ dan ‘Z’ ye kadar biiyiik harfleri ekrana yazdiran Pascal programi.

Program Odeyv;

var ch:=Char;

begin

Writeln(BUYUK HARFLER");

for ch:='A"to ‘2’ DO
Write(Ch," %);

end.

Ornek. Klavyeden girilen bir ifadeyi tersten yazdiran program

program terstenyazma;

uses crt; {Windows igin Wincrt}

var

mesaj:string;

il:byte;

begin
Write('Bir mesaj yaziniz');
ReadIn(mesaj);
I:=length(mesaj);
Writeln(L);
for i:=L downto 1 do

Write(Copy(mesaj,i,1));
end.

9.3 Repeat-Until

Bir program blogunun belli bir sart saglanincaya kadar st Uste calistiriimasini saglayan
REPEAT deyiminin genel formu asadidaki sekildedir.

Repeat
Program Satirlari

Until (Boolean Sarti)
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Burada repeat, tekrar etme anlaminda olup, tekrar etme isi UNTIL deyimindeki boolean
ifadesi saglanincaya kadar devam eder. Bu deyim program satirlari bélimiine herhangi
bir sey yazilmaksizin kullanilabilir.

Bu dongliniin en buylk avantaji belirli bir sayi ile sinirlandirilmamis olmasidir. Boolean
ifadesindeki sart saglanincaya kadar islemlere devam edilmektedir.

Dikkat edilirse sart climlesinin aldigi deder ne olursa olsun program blogu bir kez
calismaktadir.

Ornek : Asadida verilen Pascal programi karton fabrikasindaki kenar kesme
Unitesinde, kesme makinasindan c¢ikan kartonlarin  ortalama  adirliklarini
hesaplamaktadir. Karton adirigi olarak 0 girildiginde programin calismasi sona
ermektedir.

Program ornek repeat;
uses wincrt;
var
i,sayi:integer;
top,ort:real;
begin
clrscr;
i:=0;top:=0;0rt:=0;
Repeat
ii=i+1;
Write(i,'. Kartonun Agirhdini Giriniz =');
ReadIn(sayi);
Top:=top+sayi
Until (Sayi=0);
ort:=top/(i-1);
Writeln; Writeln;
Writeln(i-1," Adet Kartona ait Agirlik Olglimii Yapilmistir.");
Writeln(i-1," Adet Kartonun Toplam Agirligi =',top:6:3);
Writeln('Girilen sayilarin ortalamasi  =',0rt:6:3);
repeat until KeyPressed;
end.

9.4 While-Do

Bir program blogunun belli bir sart saglandidi slirece Ust (ste icrasini saglayan WHILE
deyiminin genel yazilis sekli asagidadir.

While <sart cimlesi> Do BLOK
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Do kelimesini takibeden blok WHILE deyimi tarafindan dongliye sokulacak komut
cimlelerini kapsar. Komut climlesi sayisi birden fazla ise, bu blogun BEGIN...END
deyimleri arasina alinmasi zorunludur.

WHILE ile REPEAT arasindaki fark; Repeat donglisii sart climlesi yanlis oldugu siirece,
While déngiisii ise sart ciimlesi dogru oldugu siirece devam etmesidir.

Ornek : Repeat -Until ile yapilan 6rnek programi WHILE-DO ile yapalim.

program ornek While;
uses wincrt;
var
i,sayi:integer;
top,ort:real;
begin
clrscr;
Write('1. Kartonun Agirhidini Giriniz =");
ReadIn(sayi);
i:=1;top:=0;o0rt:=0;
While Sayi>0 do
begin
Top:=top+sayi;
ir=i+1;
Write(i,'. Kartonun Agirhidini Giriniz =");
ReadIn(sayi);
end;
ort:=top/(i-1);
Writeln; Writeln;
Writeln((i-1)," Adet Kartona ait Agirlik Olciimii Yapilmistir.");
Writeln((i-1)," Adet Kartonun Toplam Agirhdi =',top:6:3);
Writeln('Girilen sayilarin ortalamasi  =',0rt:6:3);
repeat until KeyPressed;
end

9.5. Blok ve Dongiilerin Kirilmasi

Dongiilerin calismasi sirasinda belirli kosullarin saglanmasi durumunda doéngiiniin sona
ermesini isteyebiliriz. Bunun icin asadida orneklerle aciklamaya calistigimiz BREAK,
CONTINUE, EXIT, HALT Pascal deyimlerinden yararlanmaktayiz. Bu deyimlerden BREAK
ve CONTINUE Pascal 7.0 ile birlikte C programlama dilinden alinmistir.
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9.5.1 Break

Turbo Pascal 7.0 programlama dilinde bir dongiiyl kirarak sona erdirmek amaciyla
kullanilir. Program icinde BREAK deyimiyle karsilasildiginda icinde bulundugu dongiiden
sonraki program satirinin igler hale getirir. BREAK komutu FOR-DO, REPEAT-UNTIL ve
WHILE-DO ddéngdilerinin iginde kullanilabilir.

Konunun daha iyi anlasilabilmesi icin asagidaki érnegi inceleyiniz. Ornek Programda i ve
j gibi iki sayinin carpimi yapilmaktadir. i=j oldugu durumda icteki dongii BREAK deyimi
ile kinlmakta ve i 'nin dederi bir Ust dedere arttirlarak programin galismasina devam
edilmektedir.

Ornek:
Program break kullanimi;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var i j:integer;
begin
clrscr;
fori:=1to 10 do
begin
Writeln(i,'. degeri');
forj:=1to 10 do
begin
if i=j then break; (* i=j oldugu takdirde icteki déngiiniin calismasi sona eriyor*)
Writeln(i:3,' * ',j:3,'= ',i*j:3);
end;
Writeln('Devam Etmek igin ENTER tusuna Basiniz');ReadIn;
end;
end.

9.5.2 Continue

Fortran programlama dilinde oldugu gibi tekrarlama cevrimini yeniden baslatir.
Programci, bilgi girislerinde kullanicinin sayisal olmayan bir giris yapacadini varsayarak
onlem almak amaciyla tekrarlama islemlerini yeniden baslatmak igin  CONTINUE
komutu kullanilir. Bu deyim PASCAL 7.0 ’ da gegerlidir.

Ornek:
Program Continue Kullanimi;
Uses Crt; {Windows icin Wincrt}
Const
n=>5;
var
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sayac,i:integer;

rakam :Array [1..n] of Real;

toplam:Real;

begin
clrscr;toplam:=0; sayac:=1;
While sayac < n do
begin
Write(Bir Sayi Giriniz:");
{$1-}
ReadIn(Rakam[sayac]);
{$1+}
If IOResult >0 then
begin
WriteIn("Rakam girmelisiniz’);
CONTINUE;
end;
sayac:=sayac+1
end;
For I:=1 to sayac do
toplam:=toplam+rakam[i];
Writeln(‘Toplam Sayi !, Toplam:7:2);
end.

Ornek program calistirildiginda kullanicinin hatali bir giris yapmasi halinde Run Time
Error hatasi olusacaktir. Bu hatali durum IORESULT hata durumu fonksiyonu ile
kontrol ettirilerek  programin kirilmasi 6nlenir ve CONTINUE komutu tekrarlama
cevrimini tekrar baslatr. Ancak hata yoklama rutinleri {$I-} ile pasif duruma
distrilmustir. IORESULT fonksiyon dederi kontrolli yapabilmek icin {$I-} derleme
komutu verilerek Pascal hata yoklama rutinleri pasif duruma alinmahdir. Ancak kontrol
islemi bittikten sonra hata yoklama rutinleri {$I1+} ile tekrar aktif duruma getiriimelidir.

9.5.3 Exit

Program islem bloklarinda tanimlanan herhangi bir kosulun gerceklesmesi halinde
program blogunun akisini durdurur.

Ornek:
uses Crt; {Windows igin Wincrt}
begin
repeat
if KeyPressed then Exit;
Write('Xx");
until False;
end.
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Programin kararlastirilan bir yerinde durdurulmasini saglar. ENTER tusuna basildiktan

sonra varsa HALT komutundan sonra tanimlanan program satirlari galistirilir,

Ornek :
program halt ornek;
begin
if 1 =1 then
begin
WritelN('Halt Deneme 1');
if 2 = 2 then
begin
WriteIN('Halt Deneme 2");
if 3 = 3 then
begin
WriteIN('Halt Deneme 3');
Halt(1);
end;
end;
end;
Writeln(* Bu Calistinlamayacaktir');
readln;
end.

9.6 ORNEK PROGRAMLAR

N 2a-1
1. Verilen bir X degerine karsilik 2(3

a=1

PASCAL programi yazilacaktir. Programda formilasyonun hesaplanmasi igin
REPEAT....UNTIL dongisi kullanilacaktir. X ve N sayisi programci tarafindan
girilip, N ve X'in 0<N<20 ve 0<X<1 araliklarinda olmasi gerekmektedir.
Hatal veri girildigi takdirde, veri giriginin yeniden yapilabilmesi igin programda

gerekli islemleri de yapilmistir.

program cozumO1;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var
a,n:integer;
x:real;
topla,islem:real;
begin
islem:=0;

X) ifadesini hesaplayacak bir
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CLRSCR;
islem:=0;
Repeat
Write('X dederini giriniz =");
ReadIn(X);
Until (x>0) and (x<=1));
Repeat
Write('N degerini giriniz =');
ReadIn(N);
Until ((N>0) and (N<20));
a:=0;
Repeat
a:=a+l;
topla:=3*(2*a-1)*x/a;
islem:=islem-+topla;
until (a=N);
Writeln; Writeln(‘islemin sonucu="',islem:6:1);
repeat until keypressed;
end.

y=f(x) olmak lizere y' nin degeri x' in alacagi degerlere gore degismektedir.
0<x<l1 y = 3x* -4/3x* + 0.5x
1<x<?2 y =3X- Jx

N12x?
X >2 y=——
242x

Buna gore x'in alacagi dederlere gore y' nin alacadi dederleri hesaplattirarak,
uygun formatta ekrana yazdiran ve sonucu herhangi bir tusa basincaya kadar
ekranda tutan PASCAL programini yaziniz. Programda x=>0 ve y<5 olup
olmadiginin kontroliinin yapilmasi gerekmektedir. Hatali veri girildigi takdirde,
veri girisinin yeniden yapilabilmesi igin programda gerekli islemleri de yapiniz.

Program cozum02;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var
x,y:real;
begin
repeat
clrscr;
repeat
Write('X dederini giriniz =');
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ReadIn(X);
until (x>0);
if (0<x) and (x<1) then y:=3*x*x-(sqrt(3*sqr(x)+0.5*x));
if (1<=x) and (x<2) then y:=3*x-2*sqrt(x);
if (x>=2) then y:=(SQRT(12*sqr(x)))/(2*sqrt(2*x));
Writeln('y =',y:10:5);
if y>5 then
begin
Writeln('Y degeri istenilen degerin (stiinde tekrar deneyiniz...");
Writeln('Devam Etmek igin herhangi bir tusa basiniz');
repeat until keypressed;
end;
until y<5;
end.

3. X tam sayi olmak Uizere, f(x) kesikli fonksiyonu asagidaki araliklarda tanimhdir.

20 < x <30 f(x) = x> - x’/?
30 < x <40 f(x) = x*? - x*
X > 40 f(x) = x2 + x¥* - x?

Klavyeden girilen 10 tane x degiskeni igin f(x) kesikli fonksiyonunu hesaplayarak,

X ve f(x) dederlerini ekrana yazdiran Pascal programini yaziniz.

(Not: Program yazimi sirasinda f(x) fonksiyonunun x<=20 igin tarmsiz oldugu
dikkate alinarak; x icin yirmiden kiicik degerler girilmesi yazilacak program
tarafindan engellenmelidir. Klavyeden girilen x dederine karsilik gecerli olan f(x)

in bulunmasi CASE ... OF deyimi ile gergeklestirilecektir.)

program cozum03;

uses crt; {Windows igin Wincrt}
Var

fx:Real;

i,x:Integer;

begin
fori:=1to 10 do
begin
repeat
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Write(i,". X degeri =");
ReadIn(X);
Until (X>20);

CASE X OF
20..30:fx:=exp(5*In(x))-exp((7/2)*In(x));
31..40:fx:=exp((5/2)*In(x))-sqr(x);

else fx:=sgrt(x)+ exp((3/5)*In(x))-sqr(x);
end;

Writeln(X:5," ',fx:5:2);

End;
end.

4. Bir cebirsel denklemin bilgisayar yardimiyla ¢6ziimii istendiginde, 6rnegin;

x’ +5x3-11=0
denklemi;
x = (11-5x3)7 (1)

formuna getirilir ve bu denklemde esitligin sag tarafindaki X'e bir baslangig degeri
verilir (Ornegin; X=0.1). Bu islemi takiben X'in degeri bulunur. Bulunan X degeri ile
baslangic dederi olarak verilen X arasindaki fark kontrol edilir. Fark, kabul edilen bir
degerden (6rnedin 0.001) den biliyiik ise X' dederi tekrar arttirilarak (6rnegin 0.001)
islem tekrar edilir. Hesaplanan X degeri ile esitligin saginda yerine konulan X degeri
karsilastinldiginda aralarindaki fark belirli bir degerden kiigiik ise X'in dederi bulunmus
demektir ve islemlerin tekrar edilmesine son verilir.

X'e baslangi¢ dederi olarak 0.1 dederini vererek yeni hesaplanan ve denklemde yerine
yazilan X dederleri arasindaki fark 0.001 'den kigik oluncaya kadar X 'in dederini
hesaplayip, denklemin kékiini ve X 'in kagincl islem sonunda bulundugunu ekrana
yazdiran Pascal program asadida verilmistir.

X, her tekrar isleminde 0.001 kadar arttirilacaktir.

Program cozum04;

uses crt; {Windows igin Wincrt}

var

a,x1,x,fark:real;

m:integer;

begin clrscr;

x:=0.1;

repeat

a:=(11-5*exp(3*In(X)));
X1:=exp((1/7)*In(@);
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writeln (X1:8:5," ‘'fark:18:12,' 'X:8:5,' ',m);
X:=X+0.0001;
fark:=abs(X1-X);
m:=m+1;
until (fark<=0.001); writeln;

writeln ('Denklemin Yaklagik Kok :',X1:8:5);

writeln (‘Fark . fark:8:5);

writeln (‘Yapilan iterasyon sayisi:',m);

REPEAT UNTIL KEYPRESSED;

end.

5. Bir aginin siniis dederi asagida verilen badinti ile hesaplanabilir;

3 5 7
SinX = X - X + XX + .... (X radyan cinsinden yazilir)
35 7

Verilen ifadenin ilk 10 terimi igin Siniis degerini hesaplayan Pascal programi yaziniz.

Program Sinus;

Uses crt; {Windows igin Wincrt}
Var
X,say,fakt,terim,toplam:real;
Isaret,i,k:integer;

Begin
Write('Bir X degeri giriniz =");
ReadIn(X);
Toplam:=X;
Isaret:=-1;
Say:=x;
Fakt:=1;
K:=3;
For i:=2 to 10 do
Begin

say:=say*sqr(X);

fakt: =fakt*k*(k-1);

terim: =isaret*say/fakt;

toplam:=toplam+terim;

ki=k+2;

isaret: =-isaret;

end;
Writeln('X  ='X:7:2);
WriteIn('SinX =',Toplam:7:2);
End.
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6. iki tamsayinin en biiyiik ortak bélenini bulan Pascal programi yaziniz.

Program ortak bolen;
Uses crt; {Windows igin Wincrt}
Var
i,j,gecici:integer;
begin
Write('iki Tam say giriniz :');
ReadIn(i,j);
Repeat
if i>j then
Begin
gecici: =i;
ir=j;
j:=qgecici;
end;
if i>0 then j:=j-i;
until i<=0;
WriteIn('En Blyuk Ortak Bélen =',J);
End.

7. Iki tam sayinin en kiiciik ortak katlarin bulan Pascal programi yaziniz.

Program en kucuk ortak kat;
Uses wincrt; {Windows igin Wincrt}
Var
i,j,k,okek,a,b:integer;
durl,dur2:boolean;
Begin
Write('iki Tam sayi giriniz  =");
ReadIn(i,j);
Durl:=true;
Dur2:=true;
a:=i;
b:=j;
k:=2;
okek:=1;
While durl or dur2 do
Begin
While (a mod k =0) or (b mod k =0) do
Begin
Okek:=okek*k;
If a mod k=0 then a:=a div k;
if b mod k=0 then b:=b div k;
End;
if a=1 then durl:=false;
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if b=1 then dur2:=false;
ki=k+1;
end;
WriteIn('En Kiigik Ortak Kat =',0Okek);
End.
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BOLUM 10

DIZILER

10.1 Giris
Bir dizi, ayni tipteki elemanlarin yanyana siralanisi ile elde edilen bir bilgi kiimesidir.
Ornegin Matematikte ;

T
X2

Xn

seklinde tanimlanan bir X vektori tek boyutlu bir dizi,

All A12 . . AIN

A21 A22 . . A2N
A =

AN1 AN2 . . ANN

seklinde tanimlanan bir A matrisi iki boyutlu bir dizidir.

Bir ¢ok bilim dalinda cesitli niceliklerin matematiksel goésterimi igin yaygin olarak
kullanilan vektdér ve matrislerle ilgili bir program yapacagimizi disiinelim. Her Xi
(I=1,2,...n) ve Aij(i=1,2,..n, j=1,2,..n) elemani icin basit tipte bir dedisken kullanacak
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olursak karsilasacagimiz giicligii goriiriiz. Ornegin 10 bilesenli bir vektdr igin 10 basit tip
degisken kullaniimasi gerekirken, 10x10 boyutlarindaki matris icin 100 basit tip degisken
kullaniimasi gerekmektedir. Bizim icin gerekli olan, ayni tipte elemanlardan olusan bir
veri kiimesini tek bir degisken ismi kullanarak , kiime igindeki yeri ile erisilmesini
saglayacak veri yapisidir.

Diziler, kullanim amacina gore tek veya cok boyutlu olabilir. Elemanlandirimis dizi
degiskenlerinin  boyut durumu ARRAY ifadesiyle koseli parantez icinde yapilan
tanimlamalarla belirtilir.

Dizi karakter tipi "OF tip tanim" ifadesi ile mutlaka verilmelidir. PASCAL programlama
dilinde diziler, TYPE, VAR veya CONST tanim bloklarindan birinde tanitilir. isleme
alinmalan iglemlerin galisma durumlarina goére bir doéngli ile gergeklestirilir. Tim

elemanlar ilk elemandan baglayarak isleme alinacaksa FOR ddngusu, herhangi bir sarta
bagli olarak tekrar edilecekse WHILE veya REPEAT dongdleri ile kullanilir.

10.2. Dizilerin Tanttilmasi

Bir dizinin tanimi  dedisik sekillerde yapilabilmektedir. Bunlar asadida kisaca
Ozetlenmistir.

10.2.1. Dizilerin Type Blogunda Tanitiimasi

Dizilerin type blogunda tanitiimasi isleminde 6rnegin;

Tek boyutlu ve 30 elemanh Endistri Mihendisligi 1. Sinif 6grencilerinin numaralarinin
programa tanitimi:

TYPE Numara=ARRAY [1..30] of string[10];
VAR ogr:NUMARA;

seklinde yapilabilir.

Ornege dikkat edilirse NUMARA ad verilen bir dizi TYPE tanim blogunda tanitilmis VAR
tanim blogunda ise bu dizinin OGR adi altinda degisken tipte oldugu belirtilmistir.

Ayni sekilde tek boyutlu ve 30 elemanl Endistri Mihendisligi 1. Sinif dgrencilerinin
isimlerin programa tanitimi ise:

TYPE Isimler=ARRAY [1..30] of String[25];
VAR Ogrisim:Isimler;

seklindedir.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL



Bolum 10. Diziler 91

10.2.2 Dizilerin VAR Blogunda Tanimlanmasi

Bir dizi diger degiskenlerde oldugu gibi Var tanim blogunda da tanitilabilir. Bunun igin
dizinin boyutu belirtildikten sonra diziyi olusturan elemanlarin hangi tipte oldugu
belirtiimelidir. Asagidaki ifadeleri inceleyiniz.

VAR

X1:ARRAY [1..10] of Real;
k2:ARRAY [1..35] of Integer;

10.2.3 Dizilerin CONST (Sabit Bilgiler) Blogunda Tanimlanmasi

Bir dizi diger sabitlerde oldugu gibi CONST tanim blogunda da tanitilabilir. Asagidaki
ornek programi inceleyiniz.

Ornek:
Program yeni 6rnek;
Uses crt; {Windows igin Wincrt}
Const
Aylar:Array[1..12] of string[7]=
("Ocak’,'Subat’,'Mart','Nisan’,
'Mayis','Haziran','Temmuz',
'Adustos','Eylil','Ekim','Kasim’,
'Aralik");
var
k:integer;
begin
clrscr;
Write (‘kaginci ay :");
ReadIn(k);
Writeln('Aranan Ay adi :',Aylar[k]);
end.

10.3 Tek Boyutlu Diziler

Tek boyutlu diziler asadida goriilen genel formda ifade edilebilirler.

Degisken = ARRAY [Baslangic degeri..Bitis Degeri] OF tip tanimi
Buradaki ARRAY ve OF sozciikleri Pascal'in anahtar sozciikleridir. Baslangig dederi ve
Bitis Degeri ise sayilabilir 6zellikte dederlerdir. Tip tanimi ise hangi tip verileri icerdigini

belirtmektedir. Diziler degisik sekillerde tanimlanabilir. Bunlar Bolim 10.2'de
aciklanmistir.
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Ornek : Asagida verilen program tek boyutlu bir dizinin elamanlarini sondan basa dogru
tersine cevirmektedir.

program ters cevirme;
uses wincrt;
type
range=1..10;
dizi=array[range] of integer;
var
vektor,tersvektor:dizi;
i;integer;
begin
For i:=1to 10 do
begin
write('Vektorun ',i,'. elemanini giriniz =");
readln(vektor[i]);
end;
fori:=1to 10 do
tersvektor[10-i+1]:=vektor[i];
{veya fori:=10 downto 1 do
tersvektor[i]:=vektor[10-i+1]; }
fori:=1to 10 do
writeln(tersvektorfi]);
end.

Ornek : Asagida verilen 6rnek programda bir kalite kontrol {initesinde N adet &lgiim
sonunda  Urlinlerin standart sapmalari asadida verilen badinti ile hesaplanmak
istenilmektedir .

> - X,)!

n

O =

Burada;

Xj:i. 6lclim degeri
Xm:Olclimlerin aritmetik ortalamasi
n:Toplam &lglim sayisi;
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program standart sapma;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
type dizi=ARRAY [1..50] of real;
var
x,top,Sigtop,XM,sigma:real;
Xi:Dizi;
i,n:integer;
Begin
Clrscr;
Top:=0;sigma:=0;sigtop:=0;
Write('Yapilan Olgiim Sayisini Giriniz = ');
ReadIn(n);
Fori:=1tondo
Begin
Write(i,'. Olclim Degerini giriniz = ');
ReadIn(Xi[i]);
top:=top+xi[i];
end;
Xm:=top/n;
fori:=1tondo
begin
sigtop: =Sigtop+SQR(Xi[i]-Xm);
Sigma:=SQRT(Sigtop/n);
end;
Writeln('Standart Sapma = ',Sigma:10:4);
Repeat until KeyPressed;
End.

10.4 Cok Boyutlu Diziler

Indisli degiskenler iki boyutlu oldugunda boyut durumu, késeli parantez icinde eleman

tanimlan arasinda virgdil verilerek belirtilir.

Ornegin; ki boyutlu ve 32 elemanli B adi verilen indisli degiskenin programa tanitimi;

Type DIZI:ARRAY[1..4,1..8] of Real;
Var B:DIZI;

seklinde yapilabilmektedir.

Ayni sekilde;lic boyutlu ve 64 elemanli B1 adi verilen indisli degiskenin programa

tanitimi;

Type DIZI1:ARRAY[1..4,1..8,1..2] OF Real;
Var B1:DIZI1;
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seklinde yapilabilmektedir.

B isimli iki boyutlu bu dizinin bellekteki yerlesme durumu asagdidaki gibi olacaktir.

Sttunlar
1 2 3 4 5 6 7 8
o 1] B(1,1) B(1,2) B(1,3) B(1,4) B(1,5) B(1,6) B(1,7) B(1,8)
5 21 B(2,1) B(2,2) B(2,3) B(2,4) B(2,5) B(2,6) B(2,7) B(2,8)
2 301 BGBL | BB2 [ B33 | BG4 | BG5S | BGB6) | BB7) |BGES)
4| B@4,1) B(4,2) B(4,3) B(4,4) B(4,5) B(4,6) B(4,7) B(4,8)
Ornek :

Uses Crt; {Windows icin Wincrt}
Type ikilidizi=array[1..9,1..9] of integer;
Var i j:integer; dizi:ikilidizi;
Begin clrscr;
for I:=1to 9 do
begin
forj:=1t09do
begin
dizi[i,j]:=i*j;
Write(Dizi[i,j]:4);
End;
Writeln;
End;
end.

10.5 Ornek Programlar

1. N elemandan olusan tek boyutlu bir X dizisinin en biiylk elemani ile en kiigiik
elemani arasindaki fark ile X dizisinin elemanlan carpilarak yeni bir Y dizisi elde
edilmek isteniyor. Yukarida tanimlanan Y dizisinin elde edilmesi icin gerekli olan
Pascal programini yaziniz.

Not: X dizisinin elemanlari klavyeden girilecektir.
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Program N elemanli X dizisi;
uses crt; {Windows icin Wincrt}
var
x,y:array[1..50] of real;
enkucuk,enbuyuk, fark:real;
sayi:integer;
i:byte;
begin
clrscr;
Write('Dizinin Kag Elemani Var =');
ReadIn(Sayi);
for i:=1 to sayi do
begin
Write(i,". sayyi giriniz =");
ReadIn(x[i]);
end;
enbuyuk:=x[1];enkucuk:=x[1];
for i:=1 to sayi do
begin
if enbuyuk<x[i] then enbuyuk:=x[i];
if enkucuk>x[i] then enkucuk:=x[i];
end;
fark: =enbuyuk-enkucuk;
Writeln;
WriteIn('En Blyuk Sayi=',enbuyuk:6:1," ','En Kuguk
Sayi=',enkucuk:6:1,' ,'Fark=',Fark:6:1);
Writeln;
for i:=1 to sayi do begin
y[i]:=fark*x[i];
Writeln('y[',i,'] ="', yli]:6:1);
end;
repeat until keypressed;
End.

2. Asadida 3x6 boyutlarindaki A matrisinin transpozesini hesaplayan pascal programi.
verilmistir.

123

123 45 2 3 4
A=|2 3 4 5 6 AT=|3 4 5
34567 4 56
5 6 7
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Program transpoze;
Uses crt; {Windows icin Wincrt}
Type
Dizi=array[1..3,1..5] of real;
dizil=array[1..5,1..3] of real;
var
matA:dizi;
TransA:dizil;
i,j:byte;
begin
fori:=1to 3 do
begin
Writeln(i,'. Satir elemanlari');
forj:=1to5do
begin
readin(matA[i,j]);
end;
writeln;
end;
fori:=1to5do
begin
forj:=1to 3 do
begin
transA[i,jl:=matA[j,il;
write(transA[i,j]:6:2);
end;
writeln;
end;
end.

3. Asadidaki program ile iki vektoriin carpimi yapiimaktadir.

program vektor carpimi;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
type

range=1..5;

dizi=array[range] of integer;
var

vektorl,vektor2,vektor3:dizi;

i,jiinteger;
begin

Fori:=1to 5do
begin
write('1. Vektorun ',i,". elemanini giriniz =");

readln(vektor1[i]);
end;
For j:=1to 5 do
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begin

write('2. Vektorun ',j,". elemanini giriniz =");
readIn(vektor2[j]);
end;

fori:=1to5do
begin
vektor3[i]: =vektori[i]*vektor2[i];
writeln(vektor3[i]);
end;
end.

4. 100 elemanl Y(M) ve AG(M) dizileri rastgele saylardan olusmustur. Bu iki dizi
okutulduktan sonra.,

ZL: Y(M) * AG(M)

x=M—————  Agirkl aritmetik ortalama

Karesel ortalama

HM= ——F Harmonik ortalama

ZL: AG(M)?

SD = e _[MZ‘ AG(M)]

degerlerini bularak ekrana yazdiran bir PASCAL programini yapiniz.

Program ortalamalar ve standart sapma;
Uses crt; {Windows igin Wincrt}
Var
y,ag:array[1..10] of integer;
bboluag,x,rms,hm,sd:real;
bkisim,pay,pay1,payda,m:integer;
const
L=5;
Begin
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form:=1to L do
begin
Write("Y[',M,'] degerini giriniz :');Read(Y[m]);
Write('AG[',M,"] degerini giriniz :');ReadIn(AG[m]);
end;
pay:=0;payda:=0;
form:=1to Ldo
begin
pay:=pay+y[m]*ag[m];
payda:=payda+y[m];
end;
x:=pay/payda;
payl:=0;
form:=1toL do
payl:=payl+sqr(ag[m]);
rms:=sqrt(payl/L);
bboluag:=0;
form:=1toL do
bboluag:=bboluag+(1/ag[m]);
hm:=1/((1/L)*bboluag);
form:=1to L do
bkisim: =bkisim+ag[m];
sd:=sqrt(pay1/L-bkisim);

Writeln('Agirlikli aritmetik ortalama ='x:8:2);

Writeln('Karesel ortalama =',rms:8:2);

Writeln('Harmonik ortalama =",hm:8:2);

Writeln('Standart Sapma =',5d:8:2);
end.

(jixz—jEX)*ji%
5. SON=_= ==

¥
i=1

sonucu yazdiran Pascal programini asadida verilmistir. (N degeri klavyeden girildikten
sonra N adet X dederi de klavyeden girilecektir).

ifadesi ile verilen son degerini hesaplayarak

Program Son deger;

uses crt; {Windows igin Wincrt}

var

x:array [1..100] of real;

n,sayac:shortint;

son,topX,topXkare,top1boluX, TopXkareX:real;

begin

clrscr;

topX:=0;topXkare:=0;top1boluX:=0; TopXkareX:=0;sayac:=0;
Write('N dederini giriniz :');ReadIn(N);
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For sayac:=1to n do

Begin
Write(sayac,'. X dederini giriniz =");ReadIn(X[sayac]);
TopX:=TopX+x[sayac];
topXkare:=topXkare+sqr(x[sayac]);
Top1lboluX:=Top1lboluX+1/x[sayac];

end;

son :=(TopXkare-TopX)*Top1boluX/TopXkare;

writeln('Islemin sonucu =',son:8:2);

repeat until keypressed;

end.

6. Endustri mihendisligi 1.sinif 6grencilerinin Matematik-2 dersi arasinavi ve final
sinavi notlar klavyeden girilerek sinav sonug cizelgesi olusturulacaktir. Ogrencinin vize
ve final notlar sirasiyla klavyeden girilecektir. Klavyeden girilen notlar 0-100 araliginda
olmasi saglanmalidir, bu kosul saglanmiyor ise ilgili not klavyeden tekrar girilmelidir.
Notlarin istenilen aralikta olmasinin saglanmasi program tarafindan otomatik olarak
yapilimalidir. Gegme notu olarak BAU'de uygulanan not sistemi kullanilacaktir.

Programin giktisi su sekilde olacaktir;

0Odr. No Vize  Final __ Ortalama DURUMU
9420001 87 87 87 BASARILI
9420002 40 57 50 BASARILI

program vize final ortalamasi;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
Type
Notlar=array[1..50,1..50] of byte;
dersort=array[1..50] of real;
ders=array[1..50] of integer;
var
osay,dsay,tsay,i,j:byte;
ogrort,ogtop:dersort;
ort:ders;
a:Notlar;
cl:string[5];
kl:string;
begin clrscr;
Write('Dersi Alan Ogrenci sayisini giriniz...=");ReadIn(osay);
for i:=1 to osay do
begin
forj:=1to 2 do
begin
if i<10 then kl:='9420000' else kl:='942000";
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repeat
if j=1 then cl:='Vize ' else cl:='Final’;
write(kl,i," numarali Ogrencinin ',cl,' Notunu giriniz =");
ReadIn(a[i,j1);
until (a[i,j1>0) and (a[i,j1<100)
end;
end;
for i:=1 to osay do
begin
ogrort[i]:=round(a[i,1]*0.40+a[i,2]*0.60);
ort[i]:=trunc(ogrort[i]/1);
end;
writeln;
writeln('Ogr. No  Vize Final Ortalama DURUMU');
writeln(' + : t + ";
for i:=1 to osay do
begin
if i<10 then kl:='9420000' else kl:='942000";
if (ort[i]>=50) and (a[i,2]>=50.0) then
begin
writeln(kl,i," 'A[i,1]:3," "A[i,2]:3," ',ogrort[i]:6:2,' BASARILI";
end
else
writeln(kl,i," "A[i,1]:3," 'A[,2]:3,' 'ogrort[i]:6:2, BASARISIZ');
end;
Repeat until keypressed;
End.

7. Asadidaki program iki boyutlu iki matrisin toplamlarini hesaplamaktadir.

program matris toplami;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
type
boyut=1..20;
matris=array[boyut,boyut] of integer;
var
matA, matB, matC: matris;
i,j,k:integer;
N:boyut;
Begin
Write('Matris boyutu (1..20) :');
ReadIn(N);clrscr;
Writeln('1. Matris elemanlan');
fori:=1to N do
begin
forj:=1to N do

begin
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gotoxy(j*6,i+3);Read(matA[i,j]);
end;
writeln;
end;
gotoxy(40,1);Writeln('2. Matris elemanlan');
fori:=1to N do
begin
forj:=1to N do
begin
gotoxy(35+j*6,i+3);Read(matB[i,j]);
end;
writeln;
end;
{MatA ve matB isimli, matrislerin toplami}
Writeln;
Writeln('Matrislerin Toplami');
Writeln;
fori:=1to Ndo
begin
forj:=1to N do
begin
matC[i,j]:=matA[i,j]+matBli,jl;
Write(matC[i,j1:6," ");
end;
writeln;
end;
end.

10. Asadida iki matrisin carpimini yapan pascal programi verilmistir.

program matris carpimi;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
type
boyut=1..20;
matris=array[boyut,boyut] of integer;
var
matA, matB, matC: matris;
i,j,k,top:integer;
N,M,M1,K1:boyut;

Begin
repeat
Write('A matrisinin Satir Sayisi =");ReadIn(N);
Write('A matrisinin Situn Sayisi =");ReadIn(M);
Write('B matrisinin Satir Sayisi =");ReadIn(M1);
Write('B matrisinin Situn Sayisi =");ReadIn(K1);

if M<>M1 then Writeln ("Hatal veri, Bu boyutlarda matris carpilamaz’);
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until M=M1;clrscr;
Writeln('1. Matris elemanlan");
fori:=1toNdo
begin
forj:=1to M do
begin
gotoxy(j*6,i+3);Read(matA[i,j]);
end;
writeln;
end;
gotoxy(40,1);WriteIn('2. Matris elemanlan');
fori:=1toMdo
begin
for j:=1 to K1 do
begin
gotoxy(35+j*6,i+3);Read(matB[i,j]);
end;
writeln;
end;

{MatA ve matB isimli, matrislerin carpimi}
fori:=1to N do
begin
for j:=1 to K1 do
begin
for k:=1to M do
begin
top:=top+matA[i,k]+matB[k,j];
matC[i,j]:=top;
end;
end;
writeln;
end;

{MatC matrisinin yazdiriimasi}
Writeln;
Writeln('Matrislerin Carpimi');
Writeln;
fori:=1to N do
begin
for j:=1to K1 do
begin
write(matC[i,jl:6," ");
end;
writeln;
end;
end.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL




Bolum 10. Diziler

103

say! .ciftleri icin en uygun dogru Y=AX+ B olup burada;

a =%(niXiYi _Zn:XiZn:Yi)

i=1 i=1

d=ny x - (3 x)

katsayilarini hesaplayip ekrana yazdiran pascal programi yaziniz.

Program katsayi;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
type dizi=array[1..200] of real;
var n,i:byte;
x,y:dizi;
a,b,d, xiyitop,xitop,yitop,xkaretop:real;
begin
Write('Nokta sayisini giriniz :");ReadIn(N);
For i:=1to N do
Begin
Write("X[',i,'
Write("Y[',i,’
End;
fori:=1to N do
begin
xkaretop:=xkaretop + sqr(x[i]);
xitop := xitop + x[il;
end;
d := N * xkaretop - sgr(xitop); xiyitop:=0;yitop:=0;
fori:=1to N do
begin
xiyitop: =xiyitop+X[i]*Y[il;
yitop: =yitop+y[il;
end;
a:=(n* xiyitop — Xitop*Yitop)/d;
b:=(Xkaretop * Yitop - Xitop * Xiyitop)/d;
WriteIn('A =',a:6:3); Writeln('B =',b:6:3);
End.

");ReadIn(X[i]);
");ReadIn(Y[i]);

bagintilar ile verilmektedir. X ye Y dederlerini ve N sayisini klavyeden girerek a ve b

9. Verilen N adet {x,y} cifti arasinda lineer bir iliski oldugu kabul edilmektedir. Bu
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10. N sayidaki gozlemle ilgili olan X(i), Y(i) sayi dizileri arasinda dogrusal bir iliski olup
olmadidi korelasyon katsayisi hesaplanarak belirlenmektedir.

Korelasyon katsayisi asadida verilen ifade ile hesaplanmaktadir. KORKAT =1 ise X(i) ve
Y(i) sayi dizileri arasinda tam bir dogrusal iliski vardir. KORKAT> 0.75' olmasi halinde
X(i) ve Y(i) sayi dizileri arasinda dogrusal iliski kurulabilir. Aksi halde bu sayi dizileri
arasinda dogrusal iliski kurulamaz.

N sayisint ve bu dizileri klavyeden girerek, bu goézlemler arasindaki korelasyon
katsayisini hesaplayarak, x(i) ve y(i) sayi dizileri arasinda nasil bir iliski olabilecegini ve
korelasyon katsayisinin degerini ekrana yazdiran pascal programini yaziniz.

Bu programi, dokuzuncu program ile birlestirerek bir lineer regresyon programi
olusturunuz.

KORKAT = =
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ALT PROGRAMLAR

11.1 Giris

Yapisal programlamanin en dnemli yaklagimlarindan biri, temel uygulamayi bir takim
parcalara bolerek gergeklestirmektir. Pascal'da bu pargalar altyordam (procedure) veya
fonksiyon (function) olarak kodlanir. Yapisal programlamanin temel tercih nedeni,
program moddllerinin badimsiz olarak gelistiriimeleri ve calisip ¢alismadidinin kolaylikla
anlasilabilmesidir.

Alt programlar genellikle tekrar edilen islemleri kolaylikla yapabilmek icin yazilirlar.
Tekrar edilen isleme &6rnek olarak, programimiz iginde birden fazla yerde faktoriyel
hesabi yapmamiz gerekiyor ise bunu bir alt program ile hesaplatmamiz halinde ayni
isleme sahip program satirlarinin tekrari dnlenecek, programin takibi kolaylasacak ve
daha verimli hafiza kullanimi s6z konusu olacaktir.

Bilgisayar dillerinin tamaminda bulunan alt program yapisi PASCAL Programlama dilinde
PROCEDURE ve FUNCTION tiri alt programlar olmak tizere iki ayn tirdedir. Bu iki ayri
tir alt programlar birbirlerine benzer 6zellikler tasimalarina ragmen yapisallik ve icra
acisindan bazi farkliliklar igerirler.

Alt programlarda yapilacak islemler, ana program icinde nerede gerekiyor ise o noktada
ilgili islemleri yapan alt programin adi yazilarak devreye sokulur.

11.1.1 Alt Programlar Hakkinda Genel Bilgiler

*Her alt programin bir bashidi, bir tanim blogu, bir de icra blogu vardir.

*Ana programlar PROGRAM deyimi, prosediir alt programlar PROCEDURE, fonksiyon alt
programlar FUNCTION deyimi ile baslar.

*Alt program adinin  hemen yaninda verilen parametreler deder transferi islemleri igin
kullanilirlar.  Bir alt programa deger transferi yapilarak, her bir calismada verilen
degisik degerlere bagli olarak degisik sonuglar Gretmek miimkinddr.
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*Alt program isminin yanina parametre yazmak secime bagldir. Eder parametre
yaziliyor ise bunlar procedure isminin yanina parantez iginde yazilirlar.

*Pascal programlama dilinde formal ve aktiiel parametreler olmak lizere iki tiir
parametre tanimlanabilir. Formal parametreler, programin tamamina ait olmayip
sadece deder transferi icin kullanildiklarindan gegici paramatreler olarak
isimlendirilebilirler. Yani bu parametreler ile sadece alt program icinde galisilabilir.
Ana programda, alt programin calistirnlmasi icin yazilmasi gereken alt programin
yaninda yazilan parametreler ise Aktiiel parametre adini alirlar. Burada aktiel ve
formal parametrelerin siralanis, sayi ve tip bakimindan ayni olmasi gerekir.

11.2 Procedure Alt Programlar

Bir pascal programinda Procedure alt programlara erisim ve procedure alt programin
program icindeki yeri asagidaki genel gosterim seklinde verilmistir.

Program ad ;

begin

end;

y procedure Altprogrami;

islem bloklari;

\ 4

begin

end;

procedure Altprogram2;

islem bloklari;

BEGIN
islemler;

A

A

END.

(* ANA PROGRAM¥*)

Altprogram1;
Altprogram?2;

Alt programlarda, ana programlarda oldugu gibi sabit, dedisken ve gesitli tip

tanimlamalari yapilabilir.

Yapilan bu tanimlamalar, alt program aktif oldugu stirece

gecerli olup alt programin calismasi sona erdiginde alt programda tanimlanan degisken,
sabit ve tipler bellekten silinir.

Procedure islem bloklari iki sekilde kullanilir,
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1. Parametresiz Prosedirler
2. Parametreli Prosedirler

11.2.1 Parametresiz Prosediirler

Bu tiir alt programlarda; alt program icinde kullanilan dediskenler ana program icinde
kullanilan degdiskenler ile aynidir. Bu nedenle ana program ile alt program arasinda veri
transferi yapiimasina gerek yoktur. Asagidaki 6rnek programlar Parametresiz Prosediir
kullanimini agiklamaktadir.

Ornek:
program faktoriyel hesabi;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var fakt:longint;
n,i:integer;
procedure islem1;
begin
fakt:=1;
fori:=1tondo
begin
fakt: =fakt*i;
end;
end;
begin
clrscr;
Write('N sayisini giriniz ='");
ReadIn(N);
islem1;
Writeln('N sayisinin Faktoriyeli =',fakt:10);
repeat until keypressed;
end.

Yukarida verilen programi galistirarak sonucu inceleyiniz.

11.2.1.1 Forward ifadesinin Kullanimi

Program icinde tanimlanan Prosedir bloklari iginde bazlarinin programin daha sonraki
satirlarinda tanimlanacadini belirten ifadedir. FORWARD deyimi, sonra tanimlanacak
prosedir blogu devaminda kodlanmalidir.

Asagidaki 6rnek programda ASAMA2 prosedir blogu devaminda gorilen FORWARD

ifadesi blok bilgilerinin daha sonra tanimlanacagini belirtir. Program I>10 oldudu
durumda sona erecektir.
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Ornek:
program procedure ornekleri;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var i:integer;
Procedure Asama2;forward;
Procedure Asamal;
Begin
ii=i+1;
Write(I,.");
Asamaz;
End;
Procedure Asama2;
Begin
Write(I*i,.");
if i>10 then halt;
readln;
Asamal;
End;
begin
clrscr;
ii=1;
asamal;
end.

Yukarida verilen iki 6rnek programda procedure ismini takiben herhangi bir degisken adi
yazilmadigina dikkat ediniz.

11.2.2. Parametreli Prosediirler

Ana program ve alt programlarda tanimlanan degiskenlerin farkli olmasi durumunda
tercih edilirler. Ana programda tanimlanan degisken dederlerinin isleme alinmalari, alt
programda tanimlanan degiskenlere aktarilarak yapilir.

Parametreli prosediirlerde de tek yonli ve cift yonli olmak {zere iki ayr tiir deger
transferi s6z konusudur. EJer procedure ismini takiben parametrelerin tanim climlesi
VAR ile baslyorsa parametreler arasinda cift yonlii deger transferi yapilacak demektir.
Yani ana programda kullanilan degiskenler alt programa aktarilacak ve alt programin
calismasi sona erdiginde sonug dederler ana programa transfer edilir.

Tek yonli deder transferinde ise parametrelerin tanim climlesi VAR ile baslamaz, deger
transferi ana programdan alt programa olur ve alt programin icrasi sonunda ortaya
cikan sonugclar ana programa transfer edilmez. Her iki tir icin yazim érnekleri asagida
verilmistir.

Tek yonlii Transfer :Procedure Altyordam(X;Y;Z:integer;KAD:real);
Cift yonlii Transfer :Procedure Altyordam(VAR X;Y;Z:integer;VAR KAD:real);
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Veri transferinde String dedisken veya bir dizi degisken formal parametre olarak
tanimlanamaz. String ve dizi dediskenler formal parametre olarak kullanilacaksa, tip
bildirisinin 6zel bir tip ismi olarak verilmesi gerekir. Asadida verilen érnekler sézii edilen
kurala gore hatali yazilmislardir.

Procedure Altyordam(A:Array[1..100] of real);
Procedure Altyordam2(S:String[200]);

Uygun tanimlamalar yapmak icin Type boéliminden yararlaniimalidir. Asadida verilen
ornek tanimlar 6zel tip isimler kullanildigi icin gegerlidir.

Type
Oz=Array[1..100] of real;
sozcuk=String[200];

Procedure Altyordam(A:0z);
Procedure Altyordam?2(S:Sozcuk);

Ana programdan alt programa transfer sirasinda tanim bloklarinda kullanilan
parametrelerin tipleri ayni olmak zorundadir. Aksi takdirde 'Tip Uyusmazligl' hatasi
meydana gelecektir.

Asadidaki 6rnek programlari inceleyiniz.

Ornek 1:
program paramlil;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var
a,b,t:integer;
procedure toplam(x,y:integer);
begin
ti=x+y;
end;
begin
clrscr;
readln(a);
readin(b);
Toplam (a,b);
Writeln(t);
end.

Ornek 2:
program paramli2;
uses crt; {Windows icin Wincrt}
var
a,b,t:integer;
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procedure toplam(x,y:integer;var z:integer);
begin
Z:=X+Y;
end;
begin clrscr;
readin(a);
readin(b);
Toplam (a,b,t);
Writeln(t);
end.

Yukaridaki programda X ve Y degerlerinin toplamlar  Writeln(t); program satirinda
ekrana yazdirlmaktadir. Ayni programda  toplami yazdirmak istenilen parametre
degistirildiginde program hata verecektir. Asagidaki program derlendigi zaman
calismayacak ve 3 nolu hata meydana gelecektedir. Programi yazarak hatanin nedenini
anlamaya calisiniz.

Ornek 3:
program hatali paramli;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var
a,b,t:integer;
procedure toplam(x,y:integer;var z:integer);
begin
Z:=X+Y;
end;
begin clrscr;
readIn(a);
readin(b);
Toplam (a,b,t);
Writeln(z);
end.

Ornek 4: Asadidaki 6rnek programda dizgi isimli tek boyutlu bir dizi olusturulmus ve
bu dizinin elemanlari sira ile 1-100 arasindadir. Bu dizi deger aldikga altprograma deger
transfer etmekte ve alt programda bu dizinin dederleri random komutu ile rastgele
sayllardan olusan yeni bir diziye aktarilmakta ve ana programa geri dénmektedir.

Program degerparametresi;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
type DiziTipi=Array[1..100] of integer;

var
Dizgi:DiziTipi;
Yenidizil,Yenidizi:DiziTipi;
K:word;
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PRbOCI_EDURE Ornekleme(Pardizi:DiziTipi;var YeniDizi:DiziTipi);
egin
Yenidizi[k]:=Random(Pardizi[k])
end;
begin
for k:=1 to 100 do
begin
Dizgi[k]:=K;
Ornekleme(Dizgi,YeniDizil);
Writeln(Dizgi[k]," ', YeniDizil[Kk]);
end;While not keypressed do
end.

11.3 Kullanict Tanimh Function Alt Programlari

Pascal'da altprogramlar baslig altindaki yapisal modiillerden bir digeri de fonksiyonlardir
(function). Function ve Procedure arasindaki farki anlayabilmek igin procedure ve
function olarak ayri ayri yazilmis bir uygulama tzerinde duralim.

PROCEDURE Toplam(X,Y:integer; var Z:integer);
begin
Z:=X+Y;
end;

FUNCTION Toplam (X,Y:integer):Integer;
begin
TOPLAM: =X+Y;
end;

Ornekte toplam isimli alt yordam (Procedure) X ve Y tamsayilarinin toplamini referans
parametresi tiriindeki Z degiskeni araciligi ile getirir. Procedure durumunda geri
donddrilecek deder, VAR ile tanimlanmig bir degiskene atanmaktadir. Fonksiyon olarak
tanimlanan TOPLAM modiili ise toplami kendisi getirmektedir. ~Fonksiyon sona
erdiriimeden 6nce geri dondiiriilecek, fonksiyonun ismine atanmaktadir. Toplam isimli
fonksiyon, integer tiptedir.

Procedure olarak yazilan TOPLAM alt programi ;

Toplam (A;B;T); (Procedure)

seklinde cagirilirken function seklinde gelistirilmis Toplam alt programi ;

T:=Toplam(A;B); (Function)

komutuyla cagirilir.
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11.4 Ornek Programlar

Ornek 1. Y=x2+5x*Sin(x) fonksiyonunun, X'in  0<= X<17 araligindaki degerlerini
veren bir Pascal programini olusturunuz.

program fonksiyonlar;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var x,y:real;
Function Fonk(x:Real):real;
begin
Fonk:=sqr(x)+5*x*Sin(x*Pi/180);
end;
Begin
Writeln('Y =x~2+5*x*Sin(x) Denkleminin aldigi degerler”);
x:=0;
Repeat
y:=fonk(x);
Writeln(x:2:1,' Degeri icin =',y:5:2);
x:=x+0.5
until x>=17
end.

Yukarida verilen 6rnek program igin y fonksiyonunun degerini f(i) seklinde bir diziye
aktararak dizinin en kiiclik ve en blyik elemanlari arasindaki fark ile bu diziyi carptirip
g(i) seklinde yeni bir dizi elde ediniz. f(i) dizisinin en biiylik ve en kiiglik elemanlari
program tarafindan bulunacaktir.

Ornek2. Asadida verilen 6rnek program faktdriyel hesabinin hem procedure hem de
function tirl altprogramlar ile ayrn ayn hesaplanmasini gdstermektedir. Programi
inceleyerek procedure alt programlar ile function alt programlar arasindaki farki
inceleyiniz.

program faktoriyell;
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var x:integer;
sonuc,sonucl,fakt:longint;
n,i:integer;
Procedure islem1;
begin
fakt:=1;
fori:=1to x do
begin
fakt: =fakt*i;
end;
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end;
Function faktoriyel(xx:integer):longint;
begin
faktoriyel:=1;
if xx= 0 then exit;
Faktoriyel: =xx*faktoriyel(xx-1);
end;
begin
clrscr;
Write('X sayisini giriniz =');
readIn(X);
islem1;
sonuc: =Faktoriyel(x)-fakt;
WriteIn("X sayisinin Faktoriyeli =',Faktoriyel(x):10,' ', sonuc);
while not keypressed do
end.

Ornek 3. Asagidaki 6rnek program klavyeden girilen N adet sayiyi biiyiikten kiigiige

siralamaktadir. Programi galistiriniz ve galisma prensbini anlamaya calisiniz.

Program Buyukten Kucuge SiralaMa;
uses crt; {Windows igin Wincrt}

type

Sira=array[1..1000] of real;

var

X:sira;

n,i:integer;

Procedure Degistir(var V1,V2:real);
var
vd:Real;
begin
Vd:=V1;
V1:=V2;
V2:=Vd;
end;

Procedure Sirala(Var xx:Sira);
Var

i,j:Integer;

begin

forI:=1tondo

for J;=1tondo

if xx[J] < xx[I] then Degistir(xx[i],xx[j]1);

end;

begin
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clrscr;
Write('Kag Say! Girisi Yapacaksiniz =');
ReadLn(N);
for i:z= 1to N do
begin
Write(i,’. Degeri giriniz =");
ReadLn(X[i]);
end;
Sirala(X);
WriteLn; Writeln(*Biyiikten kiiglige siralanmig sayilar’)
fori:=1to n do
WriteLn(X[i]:4:1);
end.

Verilen 6rnek programi, girilen sayilan kigikten biyiide siralama yapacak sekilde
degistiriniz.

Ornek 4. Biyiik/Kiigiik harfle yazilmis olan dosyayi kiigiik/biiyiik harfe cevirerek baska
bir dosyaya yazmaktadir.
uses crt; {Windows igin Wincrt}
var Dosya:TEXT;
Dosyal:TEXT;
X:char;Y:byte;
Giris:String[64];
Cikis:String[64];

Procedure KucukHarfleYaz;

Begin Write('Kiiglik harfe cevrilecek : ');readIn(giris);
Write(' Hedef Program : ');readIn(cikis);
Assign(dosya, giris);assign(dosyal,cikis);Reset(dosya);ReWrite(Dosyal);
while not eof(dosya) do

begin while not eoln(dosya) do
begin read(dosya,x);y:=ord(x);
if (y>=65)and(y<=90) then y:=y+32;
x:=chr(y);write(dosyal,x);
END;
readIn(dosya);writeln(dosyal);
END;
close(dosya);close(dosyal);

end;

Procedure BuyukHarfleYaz;

Begin Write('Blyiik harfe cevrilecek : ");readIn(giris);
Write(' Hedef Program : ");readIn(cikis);
Assign(dosya, giris);assign(dosyal,cikis);Reset(dosya);ReWrite(Dosyal);
while not eof(dosya) do

begin while not eoln(dosya) do
begin read(dosya,x);y:=ord(x);
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if (y>=97)and(y<=122) then y:=y-32;
x:=chr(y);write(dosyal,x);
END;
readln(dosya);writeln(dosyal);
END;
close(dosya);close(dosyal);
end;

Begin
KucukHarfleYaz;
BuyukHarfleYaz;
end.

Program calistiinda biiyik harfi kiiglik harfe donistiren alt program calisir. Bu alt
program calistiginda asadidaki bilgiler programcidan istenir.

Kiguk harfe cevrilecek  : {dosya ad girilir}
Hedef Program :{kiiclik harfe déniisim sonucunun yazilacagi dosya adi}

Dosya asadidaki bilgilerden olusmustur.

BALIKESIR UNIVERSITEST
MUHENDISLIK MIMARLIK FAKULTESI

Programin galismasi sonrasinda hedef dosya asagidaki forma donlismustiir.

balikesIr Universitesi o
mUhendIslIk mImarlik fakUltesI

Kiiguk harfle yazilan bir dosyay biiylik harfe geviren alt program icra edilmeye
basladidinda ;

Blyik harfe cevrilecek : {dosya adi girilir}
Hedef Program :{biiyiik harfe déniisiim sonunda bilgilerin yazilacadi
dosya adi}

Dosya asadidaki bilgilerden olusmustur.

balikesIr Universitesi o
mUhendIslik mImarlik fakUltesl

Programin galismasi sonrasinda hedef dosya asagidaki forma donlismistiir.

BALIKESIR UNIVERSITEST
MUHENDISLIK MIMARLIK FAKULTEST
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Ornek 5. Yukaridaki drnekte Tiirkge karakterlerin biiyiik kiigiik harfe veya biiyiik
donistirtlmesi yapilamiyor. Klavyeden girilen Tiirkce karakterleri kiiclikten biylige
ceviren Pascal programi asadida verilmistir.

program kucuk harfleri buyuk yapma;
uses wincrt;
var
s:string;
i:byte;
function buyukharf(S:string):string;
begin
for i:=1 to length(s) do
case s[i] of
'a'..'h":S[i]:=upcase(S[i]);
Yj'..'2":S[i]:=upcase(S[i]);

'¢:S[i]:='q;
'§"S[i]:='G;
“9[i]:="T};
i':S[i]:="T"
'6":S[i]:='0";
's:S[]:="S5
'0":S[i]:="UY
end;
buyukharf:=s;
end;
begin
WRITE('kiiglik harfle sdzcik yaziniz  =");
readin(s);
Writeln(Buyukharf (S));
readln;
end.
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DOSYALAR

12.1 Giris

Bir program yaparken, bilgilerin her zaman ekrana yazdirnlmasi sorunumuzu
cdzemeyebilir. Ornedin; bir isyerinde stok kontrol bilgilerinin bilgisayar ile denetimi séz
konusu ise ilgili isyerindeki stok kayitlarinin  manyetik veya optik ortamda yuklii olmasi
gerekmektedir. Belli bir konuya ait bilgiler Gizerinde degisiklikler yapmak, raporlar almak
ve cesitli kontroller yapabilmek icin manyetik veya optik ortamda saklanirlar. Bilgilerin
manyetik veya optik ortama aktariimasi degisik yontemlerle yapilir. Pascal programlama
dilinde Text ve binary olmak (izere iki gesit dosyalama yontemi kullanilir.

a-Text Tiirii Dosyalar

Bilgilerin manyetik veya optik ortama yazilmasi ve okutulmasi sirali bir metin halindedir.
Bilgiler manyetik veya optik ortama girildikleri gibi yazdirilirlar. Bu dosyalar herhangi bir
metin edit6ri ile okunabilirler.

b-Binary Tiirii Dosyalar

Kayit tipi belirli ve kayit tipi belirsiz olarak iki gruba ayrilirlar. RANDOM dosyalar ve
anahtar terimlere gore erisim yapilan (INDEXED) dosyalamalar binary tiriindendir.

12.2 Text Dosyalar

Bu dosyalar genellikle Turbo Pascal editéri ile yazilarak saklama ortamina aktarilan veya
Turbo Pascal programinin calismasi ile saklanan ortamda verilen bir isim ile ulasilan
ASCII formda dosyalardir. Turbo Pascal derleyicisi Text dosyalar icin ana bellekte 128
byte'lik bir tampon bellek acar. Bilgiler 6nce tampon bellede ve dis bellege aktarilr.
Manyetik ortamdan bilgi okunmasi sirasinda énce bilgiler tampon bellede aktarilir sonra
okunur. Tampon bellegin boyutu biytilebilir.
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Turbo pascalda bir dosyanin TEXT tirl oldugu, VAR tanim blogu icinde TEXT ifadesi
verilerek bildirilir.

VAR DosyaTanimi:TEXT

12.3 Text Dosyalarinda Kullanilan Komutlar

12.3.1 Append

Daha 6nce olusturulmus olan bir dosyanin sonundan baglayarak, dosyaya ilave girigler
yapllmasini saglar.Genel kullanimi;

APPEND(Dosya Tanimi);

Parantez icinde verilen dosya tanimi dosyanin program iginde kullanilacak adidir.

12.3.2 Assign

Text dosyanin manyetik ortamda hangi isimle bulunacad belirtilir. Komut dosyay! acar
ve isleme hazir hale getirir. Text dosya daha 6nceden yaratiimamis ve ilk bilgi girisleri
yapilmamigsa tanimlanan dosyanin REWRITE komutu ile manyetik ortamda olusmasi
sadlanir.

var
dosya: TEXT

Assign (Dosya,C:\deneme.dat’
Yukaridaki tanimda Dosya isimli bir dosya taniticisi olusturulmus ve bu dosya

taniticisinin ana dizindeki deneme.dat isimli dosya ile iliskilendirilmesi yapilmistir.

12.3.3. Close

Bellekteki tim bilgileri dosyaya yazdirarak dosyayi kapatir. Ornek program igin program
deneme text isimli programi inceleyiniz.

Ornek :
Program deneme text;
var A: Text;
begin
Assign(A, 'deneme.son');
Rewrite(A); { Yeni bir dosya olusturuyor. }
Writeln(A, 'Deneme amaglh dosyadaki bir sdzdizimi ');
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Close(A); { Dosyay! kapatir ve degisiklikleri hafizaya alir }

Append(A); { Dosya sonuna eklentiyapmak igin dosyay: acar }

Writeln(A, 'Dosyanin sonuna bu satiri ilave ettim");

Close(A); { Dosyay! kapatir ve degisiklikleri hafizaya alir }
end.

12.3.4 Erase

Manyetik ortamda adi verilen programin veya dosyanin silinmesi igin kullanilir. Silinecek
dosya veya programin ilk karakteri FAT ve directory sektérlerinden silinerek manyetik
ortamdaki alan korumalari ortadan kaldirilir.

Ornek :
var
F:TEXT;
Ch: Char;
begin
Assign(F, ‘c:\deneme.son’);
{$I-}
Reset(F);
{$I+}
if IOResult <> 0 then
Writeln('Bulunamayan Dosya ', ‘c:\deneme.son’)
else
begin
Close(F);
Write('Erase ', , ‘c:\deneme.son’, '?');
ReadIn(Ch);
if UpCase(CH) = 'E' then
Erase(F);
end;
end.

12.3.5 Read

Text dosyalarindaki kayidin satir sonu kontrol karakterleri de dahil bilginin tamamini
tanimlanan degiskenlere okur. Kullanimini daha énceden bildigimiz READ deyiminin iki
ayr kullanimi vardir;

e Klavyeden veri girisi yapilmasi amaciyla kullanilabilir.
e Dogrudan erisim yapilan dosyalarda, sirali ve rastgele kayit okutulmasinda
kullanihr.

Genel Kullanimi asagida gorildugi  gibidir.
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Read(Dosya Tanimi, Degisken1,degisken2,...,dediskenN);

Ornek:
Program text dosyalarda komutlar;
var
F: Text;
Ch: Char;
begin
Assign(F, 'c:\deneme.son’);
Reset(F);
while not Eof(F) do
begin
Read(F, Ch);
Write(Ch);
end;
end.

12.3.6 ReadIn

Text dosyalarindaki kayidin satir sonu kontrol karakterleri harig bilginin tamamini
tanimlanan degiskenlere okur.ReadLn komutunun da iki ayr kullanim sekli vardir;

Klavyeden veri girisi igin,
Sirali erisim yapilan dosyalarda bilgi okutulmasinda kullanilir. Her okunan bilgiden
sonra okuyucu kafasini ve kayit gdstergesini bir sonraki bilgi (izerine kaydirir.

Genel Kullanimi asagida goriildigi gibidir.

ReadIn (Dosya Tanimi, Degisken1,degisken2,...,degiskenN);

Ornek:

var
s : String;

begin
Write('klavyeden bir s6zdizimi yaziniz ');
ReadIn(s);
Writeln('Siz : ',s,” Yazdiniz’);
WriteIn('Cikis igin  <Enter>');
Readln;

end.
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12.3.7 Rename

Manyetik ortamdaki bir program veya dosya adini degistirmek amaciyla kullanilir.
Asadidaki 6rnek programi inceleyiniz.

Ornek:

var
f: file;

begin
Assign(f,'c:\deneme.son");
WriteLn('c:\Deneme.son'," isimli dosyanin adi ','c:\Deneme.dat’,' olarak ',

'degistiriliyor");

Rename(f,'c:\Deneme.dat');

end.

12.3.8 Reset

Daha once olusturulmus olan bir Text dosyasindan kayit okunmasini saglar. Dosya
ASSIGN komutu ile agildiktan sonra RESET dosyanin ne amagcla agildigini kullaniclya
bildirir. Olusturulmamis bir dosya okunmak igin acilmak istenirse hata meydana
gelecektir.

Ornek :
var
F: Text;
Ch: Char;
begin
Assign(F, ‘c:\deneme.dat’);
Reset(F);
while not Eof(F) do
begin
Read(F, Ch);
Write(Ch);
end;
end.

12.3.9 Rewrite

Tanimi verilen dosyanin manyetik ortamda yaratilmasini ve ilk kez bilgi girisi yapilmasini
sadlar. Var olan ve daha once bilgi girisi yapilmis olan bir text dosyasi icin kullanilirsa
bilgilerin tamami silinir.
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Ornek:
var F: Text;
begin
Assign(F, 'YENI.DAT");
Rewrite(F);
Writeln(F, ' YENI.DAT ISIMLI BIR TEXT DOSYA OLUSTURULDU Y;
Close(F);
end.

12.3.10 Write

Kullanimini daha 6nce bildigimiz WRITE deyiminin g ayr fonksiyonu vardir.

o Ekranda kendisinden sonra tanimlanan bilgilerin gdrintilenmesini ve
kursoriin bu bilgilerin sonunda kalmasini saglar.

e Girilen kayit bilgilerinin dosyaya yazdirilmasinda kullanilir.

e Dosya kayitlarinin LST parametresi ile yaziclya gdnderilmesini saglar.

Ornek :
var
F: Text;
Ch: Char;
begin
Assign(F, c:\deneme.dat);
Reset(F);
while not Eof(F) do
begin
Read(F, Ch);
Write(LST,Ch);
end;
end.

12.3.11 Writeln

Writeln komutunun da Write gibi Ug ayn fonksiyonu vardir.

o  Ekrana, beraberinde tanimlanan bilgilerin goruntilenmesini ve kursériin bir
alt satira gecmesini saglar. Kendisinden sonra herhangi bir parametre
yazilmamis ise bir bos satir atlatir.

e  Girilen kayit bilgilerinin dosyaya yazdirilmasinda kullanilir.

Dosya bilgilerinin LST parametresi ile yaziciya génderilmesini saglar.
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12.4 Text Dosyalarinda Kullanilan Fonksiyonlar

Text dosyalarinda kullanilan fonksiyonlar, alfabetik siraya gére asadida tanimlanmis ve
iyi anlasilabilmesi amaciyla kullanimlarina iliskin birer érnek verilmistir.

12.4.1 Blockread

Tipi belirli olmayan bir dosyadaki kayit adedini okuyarak tanimlanan baska bir degiskene
aktarir ve okunan toplam kayit sayisini gosterir.

12.4.2 BlockWrite

Tipi belirli olmayan bir dosyadan (girdi) okunarak baska bir degiskene aktarilan
kayitlarin, tipi belirli olmayan baska bir dosyaya (gikt1) yazilmasini saglar ve yazilan
gercek kayit sayisini belirtir.

Ornek:
var
girdi,cikti:file
i:byte;
NumRead, NumWritten: Word;
Buf: array[1..2048] of Char;
begin
Assign(girdi ‘c:\deneme.son"); { Girdi dosyasini agiyor}
Reset(girdi, 1); { Kayit boyutu =1}
Assign(cikti, ‘c:\denemel.son"); { Cikti dosyasi agiliyor }
Rewrite(cikti, 1); { Kayit boyutu =1}
Writeln('Copying ', FileSize(girdi), ' byte...");
fori:=1 to 5 do begin
BlockRead(girdi, Buf, SizeOf(Buf), NumRead);
BlockWrite(cikti, Buf, NumRead, NumWritten);
Writeln(NumRead, * *,NumWritten);
end;
Close(girdi);
Close(cikti);
ReadlLn;
end.

12.4.3 Chdir

Manyetik ortamda caligilan dizinin degistirilmesini saglar.
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Ornek :

uses crt; {Windows icin Wincrt}

var dizin:string;

begin clrscr;
Write(‘Dosyanin yazdirilacadi calisma dizini =');
ReadIn(dizin);chdir(dizin);
if ioresult =0 then writeln (‘calisma dizini degistirildi");
WriteIn(Cikis igin ENTER”);
ReadIn;

end.

12.4.4 Eof

(End Of File) Dosya sonu gostergesidir. Program iginde okunmakta olan dosya sonuna
gelinip gelinmedigini kontrol etmek amaciyla kullanilir. Son kayittan sonra <EOF>
isareti gorildiigiinde kontrol gostergesi TRUE durumuna gecerek dosya sonuna
ulasildigini belirtir.

Ornek:
var
F: Text;
Ch: Char;
begin
Assign(F, ‘deneme.son’);
Reset(F);
while not Eof(F) do
begin
Read(F, Ch);
Write(Ch);
end;
end.

12.4.5 Eoln

(End Of Line) satir sonu gostergesidir. Text dosyalarinda okunan satir sonuna gelinip
gelinmedigini kontrol etmede kullanilir.  Satirin sonunda <Cr> veya <LF> isareti
gorilduginde kontrol gdstergesi TRUE durumuna gegerek satir sonu oldugunu belirtir.

Ornek:
uses crt;{Windows icin Wincrt}
var x1:text
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satir :string[50];
begin clrscr;
assign(x1,’c:\deneme.son’);
rewrite(x1);
fori:=1to 4 do
begin
write(i’. Satir");
ReadIn(satir);
end;
close(x1);
assign(x1,’c:\deneme.son’);
reset(x1);
if eoln(x1) then halt;
readin(x1,satir);
Writeln(Satir);
Close(x1);
end.

12.4.6 Filepos

Bir program calistirldiginda erisilen bilgi dosyasinda okuma / yazma kafasinin
konumlandirildigi kayit numarasini verir.

12.4.7 Filesize

Pascal programinin calistinimasiyla aktif duruma alinan dosyalarin kayit uzunlugunu
verir.

Ornek:

var
f: file of byte;
size : Longint;

begin
Assign(f, *.\deneme.son’);
Reset(f);
size := FileSize(f);
Writeln('dosyanin boyutu (byte)’,size);
Seek(f,size div 2);
Writeln('Dosyanin Su anki konumu *,FilePos(f));
Close(f);

end.
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12.4.8 Flush

Siral erisim dosyalarinda (TEXT) girilen bilgilerin biriktirildikleri gegici bellek dolmadan,
bilgileri manyetik ortama yazdirir.

Ornek:
uses crt;{windows icin Wincrt}
var con:text;
satir:array[1..4] of string;
i:byte;
begin clrscr;
Assign(con,‘a:\deneme.son’);
Rewrite(con);
for I:=1 to 10 do
begin
Write(i,”. satir’);ReadIn(satir[i]);
Writeln(con,satir[i]);
end;
flush(con);close(con);
assign(con,’a:\deneme.son’);
reset(con);clrscr;i:=0;
While not eof(con) do
begin
ir=i+1;
ReadIn(con, satir[i]);
Writeln(i, ‘. satir =',satir[i]);
end;
ReadIn;Close(con);
End.

12.4.9 Getdir

Aktif durumda olan galisma ortami (strlci) iginde aktif calisma dizinini verir.

Sirict Taniminda 0 Aktif durumdaki stiriicti
1 A flopy disk sirtictist
2 B flopy disk siirtictist
3 C sabit disk siirticlist

Ornek:
var
s : String;
begin
GetDir(0,s); { 0 = gegerli sliriici }
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Writeln(* Gecerli surucu ve dizin: ',s);
end.

12.4.10 Ioresult

Bir program calistinldiginda giris/cikis islemleri sirasinda olusan hatanin kodunu belirtir.
Donen deder sifirdan farkli ise bir giris/cikis hatasinin olustugu anlasilir.

Ornek:
var F:TEXT;
begin
Assign(F, ‘c:\deneme.son’);
{$I-}
Reset(F);
{$1+}
if IOResult = 0 then
Writeln('Dosya boyutu  (byte) ', FileSize(F))
else

Writeln('Dosya Bulunamadi ');
End.

12.4.11 Mkdir

Programin calistiriimasi sirasinda gerekli oldugu hallerde dis ortamda yeni bir calisma
dizini agilmasini saglar.

Ornek:
VAR I:STRING;
begin
{$1-}
I:='COM";
MkDir(I);
if IOResult <> 0 then
Writeln('Dizin yaratilamiyor')
else
Writeln(i, ' isimli yeni dizin yaratildl’);
ReadIn;end.

12.4.12 Rmdir

Manyetik ortamda bulunan bir ¢calisma dizininin silinmesini saglar.
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Ornek:
VAR I:STRING;
begin
1:='COM;
{$I-}
RmDir(I);
if IOResult <> 0 then
Writeln(i,' Isimli Dizin Silinemiyor")
else
Writeln(i,' Isimli Dizin Silindi');
end.

12.4.13 Seek

Manyetik ortamda, adi tanimlanan bir dosya gostergesini bir degisken ile belirtilen kayit
lizerine yonlendirir. Bdylece manyetik ortamda siiriicii okuma/yazma kafasi dogrudan
erigilmek istenilen kayit Gzerine kaydirilir.

Ornek:

var
f: file of Byte;
size : Longint;

begin

Assign(f, ‘c:\deneme.dat’);
Reset(f);
size := FileSize(f);
Writeln('Dosya Boyutu: ',size);
Seek(f,size div 2);
Writeln('Dosyanin Pozisyonu ',FilePos(f));
Close(f);

end.

12.4.14 Seekeof

EOF kontroli gibi calisir. Ancak bu fonksiyon dosya sonu isaretinden sonra olan
bosluklari veya satir sonu isaretlerini dikkate almaz.

12.4.15 Seekeoln

EOLN kontroli gibi galisir. Ancak bu fonksiyon satir sonu CR ve LF isaretinden sonraki
bosluklar dikkate almaz.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL




Bolim 12. Turbo Pascalda Dosyalar 129

Herbiri en fazla 70 karakter uzunlugundaki satirlarin, manyetik ortamda ‘ENDUST.SON’
isimli bir dosyaya yazdirilmasi ve Seekeoln ile satir sonuna kadar, Seekeof ile dosya
sonuna kadar kontrol edilerek okunmasi ile ilgili 6rnek program asadida verilmistir.

Ornek:
Uses crt; {windows icin Wincrt}
var Dosya:file of string;
Line:String[70];
begin
clrscr;
Assign(Dosya,\END.SON');
ReWrite(Dosya);
Writeln(Dosya, Endistri miihendisligi son yillarda ‘);
Writeln(Dosya, ‘cagimizin kilit meslegi haline gelmistir.”);
Writeln(Dosya, Bir miihendis, diisiince gelistirebilen kisidir’);
Writeln(Dosya, Mihendislik, disiince gelistirildigi stirece anlam kazanir’);
Reset Dosya);
While not SeekEof (Dosya) do
begin
if SeekEoln(Dosya) then Readln;
(* Satir sonu ise okuma kafasi bir sonraki satirin basina atlatilir.*)
Read(dosya,Line);
Writeln(line);
end;
Close(Dosya);
WriteIn('Cikis igin herhangi bir tusa basiniz’);
repeat until keypressed;
end.

12.4. 16 Settextbuf

Pascal, text bilgileri igin bellekte standart 128 byte’ lik yer ayirir. Settextbuf fonksiyonu
ile bu alan blyukligl dedistirilebilir. Asadida verilen drnekte bu alan blyuklagid 10
Kbyte'e yiikseltilmistir. Boylece verilerin daha hizll okunmasi da saglanmis olmaktadir.

Ornek:
uses crt; {windows icin Wincrt}
var
k : text;
ch : Char;
buf: array[1..10240] of Char; { 10K buffer}
begin
clrscr;
Assign(k, 'c:\deneme.dat");
SetTextBuf(f, buf);

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL




Bolim 12. Turbo Pascalda Dosyalar 130

Reset(k);
while not Eof(k) do
begin
Read(k, ch);
Write(ch);
end;
end.

12.4.17 Truncate

Bir dosyadan herhangi bir kayidin silinmesi isleminin yapilmasindan sonra devamindaki
kayitlarin kaydirilarak yazilmasi sonucu dosya sonunda bulunan <EOF> gdéstergesinin
kaydiriimasini saglar.

Ornek:
var
f: file of Integer;
i,j: Integer;
begin
Assign(f,'c:\deneme.dat");
Rewrite(f);
fori:=1to6do
Write(f,j);
Writeln('Bilgilerin kesilmesinden énce:'");
Reset(f);
while not Eof(f) do
begin
Read(fj);
WriteIn(j);
end;
Reset(f);
fori:=1to3do
Read(f,j);
Truncate(f); { Bilgiler kesiliyor }
Writeln;
Writeln('Bilgilerin kesilmesinden sonra :");
Reset(f);
while not Eof(f) do
begin
Read(fj);
Writeln(j);
end;
Close(f);
Erase(f);
end.
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12.5 Tipleri Belirlenmis Dosyalar

Text dosyalarinda depolanan bilgilerin ASCII formatinda saklandigini ve bunlarin gok
degisik veriler icerebildigini biliyoruz. Tiplendirilmis veya tipleri belirlenmis dosyalar ise
belirli tirden verileri veya veri gruplarini igerirler.

Tipleri belirlenmis dosyalar, PASCAL'In yapisal 6zelligini yansitirlar. Her kaydin sabit bir
tipi ve biyUkligu olmasi nedeniyle text dosyalara oranla daha yapisal bir goriinimleri
vardir. Manyetik ortama yazdirilacak bilgiler (¢ ayri yapida FILE OF ifadesi ile verilir.

12.5.1 Integer Tipi

Dosyanin, sadece tam sayilardan olusan sayisal bilgilerden olustugunu ifade etmek igin
kullanilir.

Dosyadaki sayisal bilgiler -32768 ile 32767 arasindaki tamsayilardan olusabilir. Tam
sayllardan olusan ve DOSYA isimli dosya taniticisi ile temsil edilen bir dosya Var
blodunda asadidaki sekilde tanitilir.

VAR DOSYA:FILE OF integer;

12.5.2 Real Tipi

Dosyanin, sadece reel sayllardan olusan sayisal bilgilerden olustugunu ifade etmek icin
kullaniir. Dosyadaki sayisal bilgiler, 2.9*19E-39 ile 1.7*10E+38 arasindaki Ussel
formatta sadece ondalikl sayilardan olusabilir. Reel sayilardan olusan ve DOSYA isimli
dosya taniticisi ile temsil edilen bir dosya Var blogunda asagidaki sekilde tanitilir.

VAR DOSYA:FILE OF Real;

Ornek:

var
DOSYASON: file of REAL;
size : Longint;

begin
Assign(DOSYASON, ‘c:\aodrcl\deneme.txt');
Reset(DOSYASON);
size := FileSize(DOSYASON);
Writeln('DOSYANIN BOYUTU ',size,’ BYTE");
Close(f);

end.
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12.5.3. Record

Kayit yapisinda birbirinden farkli karakter tipleri olan
Bilgilerin, kayit yapisinda tanimlanacagi TYPE blogunda
Asadida verilen 6rnegi inceleyiniz.

TYPE  StokKontrol=RECORD
cinsi:string[20];
miktar:integer;
brmfiat, tpimtut:real;

end;

VAR STOK:StokKontrol;
StkDosya:FILE of STOK;
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satir bilgileri toplulugudur.
RECORD ifadesiyle belirtilir.

Type blogunda kayit yapisi icinde tanimli olan alanlarin bilgi tipleri STRING, REAL veya
INTEGER olabilir. VAR blogunda program igerisinde kullanilacak kayit adi ve dosya adi

tanimlanir.

Ornek

program record ornek;
uses crt; {windows icin Wincrt}
type
DT Tipi=RECORD
gun,ay,yil:word;
end;
KimlikTipi=RECORD
adi:string[107;
soyadi:string[20];
DogumTarihi:DT Tipi;
DogumYeri:String[15];

geliri: Real;
Evlimi: Char;
end;

var personel :KimlikTipi;
personelkutugu:file of KimlikTipi;

begin
assign(personelkutugu,'.\kutuk");
Rewrite(personelkutugu);

WITH Dogumtarihi do
begin

clrscr;

WITH personel do

begin
Write('Personelin Adi :");ReadIn(Adi);
Write('Personelin Soyadi :");ReadIn(SoyAdi);

Write('Personelin Dogdugu Giin :");ReadIn(gun);
Write('Personelin Dogdugu Ay :");ReadIn(Ay);
Write('Personelin Dogdugu Y1l :');ReadIn(Yil);
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end;
Write('Personelin Dogum Yeri :");ReadIn(Dogumyeri);
Write('Personelin Geliri :");ReadIn(Geliri);
Write('Personel Evli mi? [E/H]:");ReadIn(Evlimi);

end;

Write(personelkutugu,personel);

end.

12.6 Tipleri Belirli OlImayan Dosyalar

Bu tiir dosyalar, daha 6nceden olusturulmus, fakat kayit yapilari ve bilgi tipleri belirli
olmayan dosyalarla vyapilacak islemlerde kullanilmalarinda verilen bir genel
tanimlamadir.  Bilgi tipleri bilinmeyen dosyalar, manyetik ortamda kapladiklarn alan
Olgusiine goére blok blok okutulurlar ve yine gerekiyor ise blok blok bagka bir dosyaya
yazdiriirlar. VAR blogunda okunacak dosyanin bilgilerinin aktarilacagi tampon bellek
icin BYTE olarak, dosyanin alanina esit veya daha biyik dizi yaratiir. Sayet tampon
bellek igin alan az ise okuma bu oranda yapilir. Tipi belirsiz bir dosya agildiktan sonra
RESET komutuyla bilgiler okutulmalidir.

RESET(DOSYAADI,BYTE miktar);
Komut parametresinde byte miktari olarak 1 verilirse, bir defada 256 karakter
okutulacadi belirtilir. Ancak, yazdirma isleminde de 1 byte verilirse hedef dosyaya bir
defada 256 karakter yazdiriimasi saglanir.

RESET(Dosya,1);

REWRITE(Dosya, 1)

Ornek:
Uses crt; {windows icin Wincrt}
var
Dosyal,Dosya2:file;
alani:integer;
Buf:array[1..1024] OF BYTE;

DosyaAl,DosyaB2:string[20];

begin clrscr;
Write(*Blok Blok okuma yapilacak dosya adi :");
ReadLn(DosyaAl);
Write('Blok Blok yazdirma yapilacak dosya adi :');
ReadLn(DosyaB2);
Assign(Dosyal,DosyaAl);
Reset(Dosyal,1);
BlockRead(Dosyal,Buf,SizeOf(Buf),Alani);
Assign(Dosya2,DosyaB2);
Rewrite(Dosya2);
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BlockWrite(Dosya2,Buf,Alani);

Close(Dosyal);Close(Dosya2);

writeln(‘iglem tamamlandi’);ReadLn;
end.

12.7 Dogrudan Erisimli Dosyalar

Ayni konuyla ilgili bilgilerin, belirtilen isim altinda manyetik ortama yazdirima ve
girilecek bilgilerin neler oldugu, hangi karakter tipinde olduklari uzunluklari ile verilerek
kayit diizeni tanimlanir. Bir kayit dizeni icinde girilecek bilgiler farkl karakter ve
uzunluklarda olabilir. Ancak bu bilgilerin toplami, dosyanin standart kayit uzunlugu ve
dosya kapasitesi ise girilen kayit adedi toplami olacaktir. Her kayit iginde satir satir
girilecek farkli bilgiler tanimlanmadan 6nce herbirine girilecek en uzun karakter miktari
tasarlanmalidir. Bu satirlara saha denilmektedir. Ornegin, isim girigleri yapilacak saha
uzunlugu olabilecek en uzun isme gore verilir. Bir kayit igin her sahaya ayr ayri isimler
verilerek, girilen bilgilere erisimde bu isimler kullaniir.  Ornegin bir igletmedeki
personele iliskin bilgiler asagidaki sekilde bulunabilir.

PersonelAdi :Sabahattin Kavakligillerden
Gorevi :Kalite Kontrol Mihendisi
Calistigi Birim  :ARGE

Yasl :28

Goriilduga gibi dosyaya yazdirilan kayitlar ilgili kayit alanlarina gére belirli uzunlukta
olurlar ve kayit diizeni iginde sahalarin bilgi tipleri kesinlikle verilmelidir.

Dedisik kayitlarin pozisyonlanmasi SEEK komutu ile gergeklestirilir. SEEK komutunun
genel kullanimi agagidaki sekildedir.

SEEK(Var Dosya;AnahtarNo:longint)

Bu yazim seklinde DOSYA parametresi tiplendirilmis veya tiplendiriimemis bir kitik
taniticisini gdsterir. AnahtarNo ise olunacak kayit numarasidir. Ilk kayit numarasi 0 ile
baglar. Kayit numarasi longint ile verildijinden dogrudan erisimli dosyalarda
bulunabilecek kayit sayisi iki milyari geger.

Giris, arama ve duzeltme, kayit iptal, bilgilerin ekranda listelenmesi ve bilgilerin yazicida

yazdiriimasi islemlerini kapsayan dogrudan erisimli bir programin yapisi ve algoritmasi
en basit sekli ile asadidaki érnekte oldugu gibi verilmelidir.
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12.8 Ornek Programlar
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Ornek: Asagidaki 6rnek program ile text dosya kullanarak bir rehber olusturulmustur.

uses crt; {windows icin Wincrt}
var f,t:text;
YAN,ch:char;
s,z:string;
i:byte;
Procedure buyuk;
begin
fori := 1 to Length(s) do
s[i] := UpCase(s[i]);
end;
procedure ekle;
begin
clrscr;
append(f);
write('Ad soyad.(max.20 harf): ");readIn(s);
buyuk;
s:=s+' " s:=copy(s,1,20);write(f,s);
write('Telefon..(max.20 harf): ');readIn(s);
s:=s+' " s:=copy(s,1,20);write(f,s);
write('Adres....(max.30 harf): ');readIn(s);
buyuk;
s:=s+' ";s:=copy(s,1,30);writeln(f,s);
close(f);
end;
procedure liste;
begin
clrscr;
writeln('AD SOYAD TELEFON ADRES");
writeln(' );
reset(f);
repeat
readIn(f,s);
writeln(s);
until eof(f);
ch:=readkey;if ch=#0then ch:=readkey;
end;
procedure ara;
begin
clrscr;
write('Ad soyad.(max.20 harf): ");readIn(z);
fori:=1 to Length(z) do
z[i] := UpCase(z[i]);
z:=z+' ';z:=copy(z,1,20);
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writeln(‘Araniyor...");
reset(f);
repeat
readIn(f,s);
if copy(s,1,20)=z then
begin
writeln('AD SOYAD TELEFON ADRES");
writeln(' ;
writeln(s);
s:=";
write('Aramaya devam?(E/H): ");
repeat ch:=upcase(readkey);until ch in['E','H'];
if ch="E'then begin gotoxy(1,wherey-3);
end else break;
end;
until eof(f);
write('Dosya sonu!'#7);
ch:=readkey;if ch=#0then ch:=readkey;
end;
procedure silme;
begin
clrscr;
write('Ad soyad.(max.20 harf): ');readIn(z);
for i := 1 to Length(z) do
z[i] := UpCase(z[i]);
z:=z+' »z:=copy(z,1,20);
writeln(‘Araniyor...");
assign(t,'rehber.tmp"); rewrite(t);
reset(f);
repeat
readin(f,s);
if copy(s,1,20)<>z then writeln(t,s);
until eof(f);
close(f);
close(t);
erase(f);
rename(t,'rehber.tel");
end;
procedure degistir;
begin
clrscr;
write('Ad soyad.(max.20 harf): ');readIn(z);
for i := 1 to Length(z) do
z[i] := UpCase(z[i]);
z:=z+' »z:=copy(z,1,20);
writeln(‘Araniyor...");
assign(t,'rehber.tmp"); rewrite(t);
reset(f);
repeat
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readin(f,s);
if copy(s,1,20)<>z then writeln(t,s);
until eof(f);
close(f);
close(t);
erase(f);
rename(t, 'rehber.tel');
clrscr;
append(f);
write("Yeni Ad soyad.(max.20 harf): ");readIn(s);
buyuk;
s:=s+' " s:=copy(s,1,20);write(f,s);
write('Yeni Telefon. (max 20 harf): ');readIn(s);
s:=s+' " s:=copy(s,1,20);write(f,s);
write("Yeni Adres... (max 30 harf): ");readIn(s);
buyuk;
S:=s+' ";s:=copy(s,1,30);writeln(f,s);
close(f);
end;
procedure tumunusil;
begin .
write('BUTUN KAYITLARI SILMEK ISTEDIGINIZE EMIN MISINizZ ? (E/H):");
repeat
READLN(YAN);
Yan:=UPCASE(yan);
Until yan in ('E','H");
IF YAN='E' THEN
begin
rewrite(f);
close(f);
end;
end;
procedure cikis;
begin
clrscr;
writeln('REHBER 1.0, BALIKESIR UNIVERSITESI');
halt;
end;
begin
assign(f,'rehber.tel');
{$i-}reset(f);{$i+}
if ioresult<>0then rewrite(f);
repeat
repeat
clrscr;
writeln('1) Kayit ekle');
writeln('2) Kayit listele");
writeln('3) Kayit arama');
writeln('4) Kayit silme');
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writeln('5) Kayit degistirme');
writeln('6) Kayitlan sifirla!");
writeln('7) DOS"a cikis!");
ch:=readkey;
until ch<>#7,;
case ch of
'"1":Ekle;
'2":Liste;
'3":Ara;
'4":Silme;
'5':Degistir;
'6":Tumunusil;
'7".cikis;
end;
until ch=#7;
end.

Ornek: Asagidaki 6rnek program random dosya kullanarak bir isyerindeki personel ile
ilgili bilgileri islemektedir.
uses printer,crt {windows icin Wincrt};
label basla,gir,giris,arama, iptal,listel,liste2,son;
type PerKayit=Record
isim:string[20];
sicno:integer;
bolum:string[10];
sskno:longint;
tahsil:string[15];
girtar:string[9];
maas:real;
end;
var
Kayit: PerKayit;
Dosya:File Of Perkayit;
KayitNo:Integer;
Sec,i:byte;
sor:char;
procedure menu;
begin
gotoxy(28,08); Write('Program Yodnetim Menisu');
gotoxy(26,10);Write('1. Bilgi Girisi');
gotoxy(26,11);Write('2. Arama ve Diizeltme');
gotoxy(26,12);Write('3. Kayit Silme');
gotoxy(26,13); Write('4. Ekrana Listeleme');
gotoxy(26,14);Write('5. Yaziciya Listeleme');
gotoxy(26,15);Write('6. Cikis");
gotoxy(30,18); Write('Secenediniz :");
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ReadIn(sec);
end;

Procedure BilgiSatir;
begin
with kayit do
begin
gotoxy(17,10);Write('Persolelin Adi ')
gotoxy(17,11);Write('Kurum Sicil No  :");
gotoxy(17,12); Write('Galistigi Birim "),
gotoxy(17,13); Write('SSK Sicil No );
gotoxy(17,14);Write('Ogrenim Durumu :');
gotoxy(17,15);Write('Ise Baslama Tarihi :');
gotoxy(17,16);Write('Aylik Ucreti M)
end;
end;

Procedure KayitGiris;
begin
with kayit do
begin

gotoxy(38,10);ReadIn(isim);
gotoxy(38,11);ReadIn(sicno);
gotoxy(38,12);ReadIn(bolum);
gotoxy(38,13);ReadIn(sskno);
gotoxy(38,14);ReadIn(tahsil);
gotoxy(38,15);ReadIn(girtar);
gotoxy(38,16);ReadIn(Maas);

end;
Write(Dosya, Kayit);
end;
Procedure DoluKayit;
begin
with kayit do
begin
gotoxy(17,10); Write('Persolelin Adi  :',isim);
gotoxy(17,11);Write('Kurum Sicil No  :',sicno);
gotoxy(17,12); Write('Calistigi Birim  :',bolum);
gotoxy(17,13);Write('SSK Sicil No :',sskno);
gotoxy(17,14);Write('Odrenim Durumu  :',tahsil);
gotoxy(17,15); Write('Ise Baslama Tarihi :',girtar);
gotoxy(17,16);Write("'Aylik Ucreti :',maas);
end;
end;
Begin
Basla:clrscr;Menu;
Case sec of
1:goto giris;
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2:goto arama;
3:goto iptal;
4:goto listel;
5:goto liste2;
6:goto son;
else goto basla
end;
Giris:
Assign(dosya,'a:\per.dat’);
Rewrite(Dosya);
Gir:clrscr;
gotoxy(17,08); Write('Bilgi Girisleri');
BilgiSatir; KayitGiris;
gotoxy(17,18);Write('Bagka Giris Var mi [E/H]:");ReadLn(Sor);
if sor in['E','e'] then goto gir else close(Dosya); Goto Basla;

Arama:Assign(dosya,'a:\per.dat");
Reset(Dosya);Clrscr;
Gotoxy(17,08); Write('Aranan Kayit Numarasi :');
ReadlIn(Kayitno); Seek(Dosya,KayitNo-1);
Read(Dosya,Kayit); DoluKayit;
Gotoxy(17,18);Write('Baska Arama Yapilacak mi [E/H]:");ReadIn(Sor);
if sor in['E','e'] then goto arama else close(Dosya); Goto Basla;

Iptal:clrscr;
Assign(dosya,'a:\per.dat');
Reset(Dosya);Clrscr;
Gotoxy(17,08); Write('Iptal Edilecek Kayit Numarasi :");
ReadLn(KayitNo);DoluKayit;
for i:=kayitno+1 to Filesize(Dosya)-1 do
begin
seek(dosya,i); Read(Dosya,Kayit);
seek(dosya,i-1); Write(Dosya,Kayit);
end;
Truncate(Dosya);
Gotoxy(17,19); Write('Bagka Iptal [E/H]);
ReadLn(Sor);
if sor in['E','e'] then goto Iptal else close(Dosya); Goto Basla;
Listel:
Assign(dosya,'a:\per.dat');
Reset(Dosya);Clrscr;
While not eof(Dosya) do
begin read(Dosya,kayit);
with kayit do
begin
Writeln(isim,Chr(32):20-length(isim),sicno:5," ',
bolum,chr(32):10-length(bolum),sskno:8," ',
tahsil,chr(32):15-length(tahsil),girtar,' ',
maas:8:0);
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end;
end;Writeln;
repeat
Write('Meniiye Déniis Icin Herhangi bir Tusa basiniz');
Until Keypressed;
Close(dosya);Goto Basla;
Liste2:Assign(dosya,'a:\per.dat");
Reset(Dosya);Clrscr;
While not eof(Dosya) do
begin read(Dosya,kayit);
with kayit do
begin
Writeln(LSt,isim,Chr(32):20-length(isim),sicno:5," ',
bolum,chr(32):10-length(bolum),sskno:8," ',
tahsil,chr(32):15-length(tahsil),girtar," ',
maas:8:0);
end;
end;Close(dosya); Goto Basla;
son:
end.

Programin inceliklerinden biri, listelemede bilgilere verdirilen bosluklardir.

Writeln(isim,chr(32):20-length(isim),.....

satirinda isim sahasindaki bilginin uzunlugu ne olursa aolsun bu alan 20 karakterden
olusmuscasina bogsluklar verilmistir. Sayet listeleme komutu Writeln(isim:20...) seklinde

ise saha bilgisi asagida goriildigu gibi saga dayall olarak gorilecekti.

Diger bir incelik, kayit iptal bolimiinde, iptal igin girilen kayit nosu devamindan
baglayarak son kayida kadar olan tiim kayitlar bir déngii ile birer kayit geri kaydirilirlar.

Silinmek igin girilen kayittan bir sonraki kayida erisilerek igerigi okutulur.

SEEK(DOSYA,i); Read(Dosya,Kayit);

Bilgiler okunduktan sonra silinmesi istenilenin (izerine okuma/yazma kafasi kaydirilarak

yazdirilir.

SEEK(DOSYA,i-1); Write(Dosya,Kayit);
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UNIT PROGRAMLAR

Pascalin en biyilk &zelliklerinden biri yazilan program pargalarinin diger Pascal
programlari tarafindan paylasilip, o program igindeki alt programlarin diger programlar
tarafindan kullanilabilmesidir.  Pascalda, diger programlarin kullanabilecegi pascal
programlarina unit programlar denilmektedir.

Bu programlar derlendikten sonra Turbo Pascal tarafindan .TPU (Windows 'ta .TPW,
korumali modda .TPP) uzantisini alirlar. Unitler birer bagimsiz programdirlar, ancak
kendi baslarina calistinlamazlar. Kendilerini calistiran bir ana program vasitasiyla
calisabilirler.

Unitler, bir program hacminin 64 KB sinirini agsmasi veya birden fazla program
tarafindan kullanilabilecek alt programlari tekrar yazmamak igin olusturulurlar. Ana
programin derlenmesi sirasinda galistirilmak istenilen unitler de derlenirler.

Bir unit programin genel yapisi su sekildedir.

Unit Unitadi;

interface

procedure altprogadil(...);
procedure altprogadi2(...);
function function1(....):...;
function function2(....):...;
var

type
const

implementation
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procedure altprogadil(...);
begin

{islemler}
end;

procedure altprogadi2(...);
begin

{islemler}
end;

function function1(....):...;
begin

{islemler}
end;

function function2(....):...;
begin

{islemler}
end;

end.

Ana program ile unitler arasindaki énemli farkhliklardan biri de unitlerde, mutlaka UNIT
komutu ile baslayan ve unitin adini belirten bir unit bashidi kullanilmasi zorunludur. Unit
adi sekiz karakteri gegemez ve burada verilecek unit adi, programin diske kaydedilirken
kullanilan ad ile ayni olmalidir.

Bir unit programin ana program tarafindan kullanilabilmesi icin ana programda USES
komutuyla birlikte unit adinin yazilmasi gereklidir. Ornegdin; Sekiller isimli unitin ana
program tarafindan kullanilabilmesi igin ana programda asadidaki satirlar yazilmahdir.

Program sekillerin alan hesabi;
USES sekiller;

Bir unit, interface ve implementation olmak (izere iki bélimden olusur.

Interface boéliimiinde, bu uniti kullanan program tarafindan kullanilacak olan degisken,
sabit, procedure ve function alt programlar yazilir. Ayrica bu bdlimde, bu unit
programin kullanacadi hazir unitler ve kullanici unitleri de USES komutu ile tanitilir. Bu
béliimde yapilan tiim tanimlamalar ana program tarafindan taninmaktadir.

Implementation bolimiinde ise gegerli unit icinde bulunan ancak ana program
tarafindan kullaniimayan alt programlar yazilir.  Burada degisken, sabit ve tip
tanimlamalari da vyapilabilir. Burada vyapilan tanimlamalar sadece unit igerisinde
gegerlidir.

Unite ait en son "End." deyiminden &nce yazilan komutlar varsa, ana program galismaya
basladidinda ilk olarak bu komutlar galistirilir. Bu komutlarin calismasi igin end 'den
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dnce begin deyimi kullanilmalidir.  iki unit program birbiri icindeki alt programlari da
kullanabilirler.

unit sekiller;

interface

var
uzunluk,alan:integer;
procedure alan hesabi;
implementation

procedure alan hesabi;

begin
write('Karenin kenar uzunlugunu giriniz ='");
ReadIn(uzunluk);
alan:=sqr(uzunluk);
Writeln('Karenin Alani =',Alan);

end;

begin
writeln('KARE ALANININ HESAPLANMASI'Y);
writeln;

end.

program kare alan hesabi;
uses sekiller;
begin
alan hesabi;
writeln(‘Alan hesabi islemi tamamlandr');
end.

Program calistirildiginda once unit programdaki;

writeln('KARE ALANININ HESAPLANMAST');
writeln;

satirlari isleme alinir, sonra alan hesabi isimli procedure alt programi calisir. Alt
programdaki islemler yapildiginda ise ana programdaki;

writeln('Karenin Kenar uzunlugu =',uzunluk);

writeln('Alan hesabi islemi tamamland');
satiri calisarak programin calismasi sona ermektedir. Ana programda uzunluk isimli bir

degisken tanimli olmamasina ragmen, uzunluk degiskeni unit programda interface
altinda tanimlandigindan ana program tarafindan taninmaktadir.
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Asagida verilen 6rnek programda iki unit programin birbiri icindeki alt programlari
kullanmasina aittir. Burada birici unitteki alt program kullanilacak ise interface 'den
sonraki komut satirinda USES ile birlikte kullanilacak unitin adi yazilir. Birinci unit
programda ise ikinci unit programin kullanilacagi implementation deyiminden sonraki
USES komutunda verilecektir.

Asadida verilen Ornekte bir karenin alani ve c¢evresi hesaplanmaktadir. USES
komutlarinin nasil kullanildidina ve deger gir isimli alt programin parametreli olduguna
dikkat ediniz. Deger gir isimli alt programda parametre transferi yapilmaz ise diger unit
bu degeri sifir olarak algilamaktadir.

unit sekiller;
interface
uses wincrt;
var
uzun,uzunluk,alan:integer;
procedure alan hesabi;
procedure deger gir(VAR UZUNLUK:INTEGER);
implementation
USES CEVRE;
procedure deger gir(VAR UZUNLUK:INTEGER);
begin
write('Karenin kenar uzunlugunu giriniz =');
ReadIn(uzun);
uzunluk:=uzun;
end;
procedure alan hesabi;
begin
cevre hesapla;
alan:=sqr(uzun);
Writeln('Karenin Alani =',Alan,' birim?2');
end;
begin
writeln('KARENIN CEVRE ve ALANININ HESAPLANMASI');
writeln;writeln;
end.

unit cevre;
interface
uses SEKILLER,wincrt;
var
uzunluk:integer;
procedure cevre hesapla;
implementation
procedure cevre hesapla;
begin

deger gir (UZUNLUK);
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Writeln('Karenin Cevresi =', 4*uzunluk;,' birim");
end;
end.

Program kare ile ilgili;

uses sekiller, WINCRT;

begin
alan hesabi;
writeln('Karenin Kenar uzunlugu =',uzun,' birim");
writeln('Alan hesabi islemi tamamland');

end.

Ornek: Asagida verilen 6rnekte daire, kare,ddrtgen ve {iggen gibi geometrik sekillerin

alan hesaplar yapilmaktadir.

unit Alanlar;

interface
function Alan daire(Ycap:real):real;
function Alan Kare(uzun:real):real;
function Alan Dortgen(uzun,Yuk:real):real;
function Alan Ucgen(Taban,Yuk:real):real;

implementation
var My Pi : real;

procedure Mult Two Numbers(Numberl, Number2 : real;
var Result : real);
begin
Result := Numberl * Number2;
end;
function Alan daire(Ycap:real):real;
begin
Alan Daire:= sqr(ycap)*My Pi;
end;

function Alan Kare(Uzun:real):real;
begin

Alan Kare:= uzun*uzun;
end;

function Alan Dortgen(uzun,Yuk:real):real;
begin

Alan Dortgen:= uzun*yuk;
end;

function Alan Ucgen(Taban,Yuk:real):real;
begin
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Alan Ucgen := Taban*Yuk/ 2.0;
end;

begin
My Pi:= 3.14159267;
end.

program Sekillerin alan hesabi;
uses Alanlar,Crt;

var Ch : char;
uzun,gen,yuk,Taban,ycap: real;

begin (* Ana program *)
repeat
Writeln;
Writeln('Liitfen Alan Hesabi Yapacaginiz Nesneyi seginiz :');
Writeln;
Writeln('[K]are");
Writeln(‘'[D]ikdértgen');
Writeln('[U]cgen'");
Writeln('d[Alire");
Writeln('[CTikig");
Write('Alan hesabi yapilacak nesne (K/D/U/A)?=");
repeat
ReadIn(Ch);
ch:=upcase(ch);
until Ch in ['K','D','U",'A",'C'];
case Ch of
'K' : begin
Write('Karenin kenar uzunlugu =");
ReadIn(uzun);
Writeln(‘Alan =' Alan kare(uzun):12:4);
end;

'D' : begin
Write('Dortgenin Genigligi = ');
ReadIn(gen);

Write('Dértgenin Yiksekligi =");
ReadIn(yuk);
WriteIn('DértgeninAlan=,Alan Dortgen(gen,yuk):12:4);
end;
'U' : begin

Write('Uggenin Taban Uzunlugu =");
ReadIn(Taban);
Write('Uggenin Yiiksekligi =",
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Read(yuk);

Writeln('Uggenin Alani
end;

'A' : begin
Write('Dairenin Capi
ReadIn(Ycap);
Writeln('Dairenin Capi
end;

", Alan Ucgen (Taban,Yuk):12:3);

=");

=" Alan Daire(Ycap):12:3);

'C' : begin Writeln('Bitti");exit; end;

else Writeln(' Tanimsiz giris');

end;
until (Ch ='c") or (Ch ='C";

end. (* Ana program sonu *)

Ornek: Asagida verilen &érnek program 10 tane X degeri icin f(x) fonksiyonunu
degerlerini hesaplamaktadir. Unit program icinde us alma islemi gerceklestirilmektedir.
Bu sekilde karmagik (s alma islemleri kisaltilmistir. Kesikli fonksiyonun degeri;

dir.

x<1<2 f(x)=x>-x?
x<2<3 f(x)=x¥ -x*¥?

X>3 f(x) = x> -x*° -x

unit usalma;
interface
function us(ust,asil:real):real;
Implementation
function us(ust,asil:real):real;
begin
us: =exp(ust*In(asil));
end;
end.

Program Ana program;
uses wincrt,usalma;

Var

x:real;

x2,fx:Array [1..10] of Real;
i,x1:Integer;
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KAYITLAR

14.1 Giris

Bir kayit, bir nesneyle ilgili verilerin bir araya getirilmesidir. Ogrenci kayitlar, tasit
kayitlari, stok kayitlari glinlik yasantimizda karsilastigimiz yaygin kayitlardir.

Kayitlar da diziler gibi 6gelerden olusmugslardir. Ancak aralarinda temel bir farkliik
vardir. Bir dizi, timi ayni tipte olan 6gelerden olusmustur. Bir kaydin 6geleri ise degigik
tiplerde olabilir. Ornegin bir 6grenciye ait bilgiler tipik olarak asagidaki gibi olabilir.

Ad Soyad :30 elemanl karakter dizisi
Cinsiyet :K/E tek elemanl karakter
Sinif :1-4 arasinda tamsayi

Not Ort. :0-100 arasinda gergel say!

Bu bilgi, 6geleri birbirinden farkl oldudu icin dort 6geli tek bir dizide saklanamaz ve
Uzerinde islem yapillamaz. Bu tir bilgilerin islenmesinde ve saklanmasinda "RECORD"
sozcugu ile ifade edilen kayitlar kullanilir.  Alan adi verilen égelerden her biri ayr bir
isme sahiptir.

Kayit tanimi islemi asadida verildigi sekilde yapilr.
Type kayit tipi=record

{Alan listesi}
end;

Alan listesi, 6geler ve 6gelerin veri tiplerinden olusmaktadir. Yukarida verilen 6grenci
bilgileri icin asagidaki sekilde bir kayit tipi tanimlanabilir.
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Type ogrencikaydi=Record
Adsoyad:string[30];
Cinsiyet:char;
Sinif:byte;
Not ort:real;
end;

Ogrenci kayd! tipte bir kayit degisken;

Var
OGRENCI: ogrencikaydi;

seklinde tanimlanabilir.

Ornek

Type tarih=record
gun:1..31;
ay:(ocak,subat,mart,nisan,mayis,haziran,temmuz,

agustos,eylul,ekim,kasim.aralik=;
yil:integer;
end;
Var

Dun,bugun,yarin:tarih;

Ornek

Type evkaydi=record
adres:string[40];
alan:real;
oda sayisi:integer;
fiat:real;

end;
Var
Kiralik ev,satilik ev:evkaydi;

Bu kayitlarin alanlarindan birine erismek igin bir alan belirticisi kullanilir. Alan
belirticileri bir kayit dediskeninin sahip oldugu alanlari gosterir. Alan belirticisini
tanimlamak igin kayit degiskeninden sonra "." isareti ve bunu takiben alan belirleyicisi
yazilir.

Alanbelirticisi=Kayit degisken "."alan belirleyicisi
Ogrenci degiskeni icin;

Ogrenci.Adsoyad

Ogrenci.Cinsiyet

Ogrenci.Sinif
Ogrenci.Notortalamasi
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alan belirticileri sirasiyla; adsoyad, cinsiyet, sinif ve not ortalamasi alanlarini
belirtmektedir.

14.2 Kayit isleme

Pascalda herhangi bir alan belirticisi, ayni tipte bir degiskenin kullanabilecegi herhangi
bir yerde kullanilabilir. Ornegin; Ogrenci isimli dediskenin (ic alanina asagidaki program
parcasl ile degerler atanabilir.

for i:=1 to 20 do
ReadIn(Ogrenci.adsoyad, Ogrenci.cinsiyet, Ogrenci.notortalamasi);

Alan kullanimlarina iliskin 6rnekler asagida verilmistir.
Ornekler:
if Ogrenci. notortalamasi=50 then
Writeln(hasta.isim);
Writeln(Kiralikev.adres, Kiralikev.fiat);
Case isci.deneyim of
Usta:isci.saatucreti

Kalfa:isci.saatucreti
Cirak:isci.saatucreti

End;

Programda bir kayit dederi, tim olarak &zdes tipte baska bir kayda atanabilir. Tarih
tipte bildirilen dun ve bugun isimli degiskenleri ele alirsak;

Dun:=bugun;
ile bildirilen atama deyimi;

Dun.gun:=bugun.gun;
Dun.ay:=bugun.ay;
Dun.yil:=bugun.yil;

atamalarina 6zdestir. BOyle bir atama daha kisa, acik ve bir ¢ok uygulamalarda etkin
oldugu igin tercih edilir.

Pascalda bir kayit, alt programlara parametre olarak transfer edilebilir. Kayitlarin hem
deder hem de degisken parametre olarak kullaniimasi mimkiindiir. Parametre olan
kayitlar, birkag parametre yerine yalnizca bir parametre transferi yapilacagindan
parametre listesini kisaltmak acisindan yararlidir. Ogrenci kayit degiskeninin alanlarina
birer deger atamak (zere bir alt program yazacak olursak alt program bildiriminde bir
degisken kayit parametreye ihtiyag duyulur.
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Procedure Ogrencikaydioku(var ogrenci:ogrenci kaydi);
Var
izinteger;
begin
readln(ogrenci.adsoyad);
readIn(ogrenci.cinsiyet, ogrenci.sinif, ogrenci.notortalamasi);
end;

Ornek: Asagidaki ornek program, 10 6grenciden not ortalamasi 85 ve {stiinde
olandgrencileri onur listesine kaydetmektedir

Program Onur Listesi;

uses wincrt;

type ogrencikaydi=record
adsoyad:string[30];
cinsiyet:char;
sinif:1..4;
notortalamasi:0..100;

end;

var

k:byte;

ogrenci:ogrencikaydi;

procedure kayitoku(var ogrenci:ogrencikaydi);

begin
Gotoxy(15,7);Write('Adi Soyadi M)
Gotoxy(15,8);Write('Cinsiyeti ')
Gotoxy(15,9); Write('Sinifi ')

Gotoxy(15,10);Write('Notortalamasi  :');
Gotoxy(38,7);readln(ogrenci.adsoyad);
Gotoxy(38,8);readIn(ogrenci.cinsiyet);
Gotoxy(38,9);readln(ogrenci.sinif);
Gotoxy(38,10);readIn(ogrenci.notortalamasi);
end;
procedure onurlistesi(ogrenci:ogrencikaydi);
begin
if (ogrenci.notortalamasi >85) then
begin
gotoxy(10,15+k); WriteIn(Ogrenci.adsoyad:20," ',Ogrenci.notortalamasi);
end;
end;
Begin
for k:=1to 10 do
begin
kayitoku(ogrenci);
onurlistesi(ogrenci);
end;
End.
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14.3 With Deyimi
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Codu kez bir program icinde bir kayit dediskeninin alanlarina erigmek icin degisken
ismini birkac kez kullanmak gerekebilir. Onur Listesi programinda 6grenci kaydinin
okundudu alt programda "6grenci" isimli degisken birkag kez kullaniimistir. Degisken
isimlerinin alanlarini nitelemek igin degisken isimlerini bir ¢ok kez kullanmak sikici
oldugu gibi editor belledini (64 Kbyte) gereksiz yere isgal edilir. Pascalda alanlar ile ilgili
islemlerde kayit degisken isminin yinelenmemesi icin With deyimi kullanilmaktadir.

Genel kullanim sekli;
With "Kayit degiskeni" do
seklindedir.

With deyimiyle 6grenci kaydinin okundudu alt program su sekilde yazilabilir.

procedure kayitoku(var ogrenci:ogrencikaydi);

begin
With ogrenci do
Begin
Readln(adsoyad);
ReadIn(cinsiyet);
ReadIn(sinif);
ReadIn(notortalamasi);
end;

With deyimiyle programin kisaltiimasiyla birlikte okunabilirlik de artmaktadir.

deyimi gerektiginde ic ice de kullanilabilir. Genel olarak;

With Kd1 do {(Kd:kayit degiskeni)}
With Kd2 do
With Kd3 do

With KdN do
Seklinde yazilabilir ve bu yazim sekli;
With Kd1,Kd2, Kd2, Kd3,..., KdN do

Ile 6zdestir. Burada erisim énceligi en son yazilandan ilk yazilana dogrudur.

14. 4 Hiyerarsik Kayitlar

With

Bir kaydin alani herhangi bir tipte olabilir. Buraya kadar verilen kayit 6rneklerinde basit
veya dizi tipteki alanlar verilmigtir. Bir kaydin 6gesi bagka bir kayit olabilir. Ogelerinin
kendiside kayit olan bir kayda hiyerarsik kayit adi verilir.  Ornegin asagidaki yapiya

sahip olan bir kayd, hiyerarsik bir kayit olarak ifade edebiliriz.
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MUSTERI
Ad Soyad Adres Kisisel Bilgiler
Dogum Tarihi

£
2
=} >
© 8 = |2
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Adsoyadkaydi=Record
Ilk:string[10];
Son:string[15];
End;

Adreskaydi=Record
Sokak:string[30];
Numara:integer;
Sehir: string[20];
Postakodu:strin[5];
End.

TarihKaydi=Record
Gun:1..31;
Ay:1..12;
Yil:string[4];
End;

Kisiselbilgikaydi=Record
Dogumtarihi:tarihkaydi;
Cinsiyet:char;
Medenidurum:char;
End;

Musterikaydi=Record
Adsoyad:adsoyadkaydi;
Adres:Adreskaydi;
KisiselBilgiler:kisiselbilgikaydi;
End;

Bir hiyerarsik kayitta bir alana erismek igin, en (st diizeyden alanin bulundugu diizeye
dogru bir yol izlenir. Musterikaydi tipte bir misteri kayit degiskeninin her diizeydeki
tim kayitlari asagida verilmistir.

Musteri.adsoyad;
Musteri.adsoyad.ilk;
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Musteri.adsoyad.son;

Musteri.adres;

Musteri.adres.sokak;
Musteri.adres.numara;
Musteri.adres.sehir;
Musteri.adres.postakodu;
Musteri.kisiselbilgiler;
Musteri.kisiselbilgiler.dogumtarihi;
Musteri.kisiselbilgiler.dogumtarihi.gun;
Musteri.kisiselbilgiler.dogumtarihi.ay;
Musteri.kisiselbilgiler.dogumtarihi.yil;
Musteri.kisiselbilgiler.cinsiyet;
Musteri.kisiselbilgiler.medenidurum;

Goruldugu gibi hiyerarsik yapilarda alan belirtimi ¢ok uzun olabilmektedir.

dogum tarihi ile ilgili bilgiler girilecek ise;
ReadIn(Musteri.kisiselbilgiler.dogumtarihi.gun,
Musteri.kisiselbilgiler.dogumtarihi.ay,
Musteri.kisiselbilgiler.dogumtarihi.yil);
deyimi yerine with kullanilarak;
With musteri do
With kisiselbilgiler do
With dogumtarihi do
ReadIn(Gun,ay,yil);
yazilabilir.
Hiyerarsik kayitlar kullanilirken alanlarin agikca belirtilmesi gerekir.

"Musteri.sehir"

gecersiz bir alan belirticisidir. Bu alana erisilmek istenildiginde;
"Musteri.adres.sehir"

yazilmalidir.
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14.5 Ornek Programlar
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Ornek: Bir sinifta bulunan 20 égrenci 5 dersten sinava girmislerdir. Her 6grencinin

sinav notlarinin ortalamasini bulan Pascal programini yazalim.

program ogrenciler;
uses wincrt;
type
range=1..5;
rangel=1..20;
ogrencikaydi=Record
Numara:array[rangel] of string[10];
sinav:array[range] of integer;
end;
var
ogrenci:ogrencikaydi;
ortalama:array[range] of real;
ort ogrenci:array[rangel] of real;

i,j:integer;
begin
For i:=1to 5do

ortalamali]:=0;
fori:=1to 20 do
begin
clrscr; ort ogrenci[i]:=0;
Write('Ogrenci Numarasi  :"); readin(Ogrenci.numaralil);
Writeln(Ogrenci.numara[i],' no *lu Ogrencinin sinav notlarini girin');
forj:=1to 5do
begin
Write(j,'. sinav notu =");
ReadIn(ogrenci.sinav[j]);
ort ogrenci[i]:=ort ogrenci[i]+ogrenci.sinav[j]
end;
end; writeln;writeln;
fori:=1to 20 do
begin
ort ogrenci[i]:=ort ogrenci[i]/5;
Writeln(Ogrenci.numara[i],' no " lu Ogrencinin ortalamasi =',
ort ogrenci[i]:5:1);
end;
end.
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Ornek: Bir fabrikada calisan iscilerin maaslari hesaplanmak istenmektedir. Fabrika
iscilerine 6dedigi saat Ucretini, iscinin firmada calisma slresine gore su sekilde
belirlemistir.

1..5 yil arasi igin 43000 TL/Saat

6..10 yil arasi icin 44000 TL/Saat
11..15 yil arasi igin 45000 TL/Saat
15..20 yil arasi igin 46000 TL/Saat
20..40 yil arasi igin 47000 TL/Saat

iscinin briit maasl, calisma saati ile saat Ucretinin garpimiyla elde edilmektedir. Briit
maastan, %20 vergi, %15 SSK kesintisi, %2 tasarruf kesintisi cikartilarak net maas
hesaplanmaktadir. Iscinin Briit maasi, kesintilerini ve net maasini hesaplayan program
asagida verilmistir.

program isci ucretleri;

uses wincrt;

type

range=1..50;
iscikaydi=Record
Adi:string[10];
Soyadi:string[15];
sicilno:string[7];
calisma yili:byte;
calisma saati:integer;
saat ucreti:real;
brut aylik:real;
net aylik:real;
vergi:real;
tasarruf:real;
ssk kesinti:real;
end;

var

isci:array [range] of iscikaydi;

i:byte;

saatucreti:real;

function maas(saat ucreti:real):real;
begin
isci[i].brut aylik:=saat ucreti*10000%*isci[i].calisma saati;
isci[i].vergi:=isci[i].brut aylik*0.20;
isci[i].ssk kesinti:=isci[i].brut aylik*0.15;
isci[i].tasarruf:=isci[i].brut aylik*0.02;
with isci[i] do
net aylik:=brut aylik-(vergi+ssk kesinti+tasarruf);
end;
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begin
for i:=1to 10 do
begin clrscr;

Write('Iscinin Adi =");
ReadIn(isci[i].adi);

Write(‘Iscinin Soyad =");
ReadIn(isci[i].soyadi);

Write(‘Iscinin Sicil Numarasi =");
ReadIn(isci[i].sicilno);

Write('Iscinin calisma yili =");
ReadIn(isci[i].calisma yili);
Write('Aylik galisma siresi =";

ReadIn(isci[i].calisma saati);

case isci[i].calisma vyili of
1..5 :maas(4.3);

6..10 :maas(4.4);
11..15:maas(4.5);
15..20:maas(4.6);
20..40:maas(4.7);

end;
end;
CLRSCR;
fori:=1to 10 do
begin
with isci[i] do
begin
writeln('ADI SOYADI :',adi,' ',Soyadi);
Writeln('Sicil NUMARASI :' SicilNo:11);
WriteIn('BRUT MAAS ', Brut Aylik:11:0);
WriteIn('SSK KESINTISI :',Ssk kesinti:11:0);
Writeln("VERGI ', Vergi:11:0);
Writeln('TASARRUF KESINTISI :',Tasarruf:11:0);
WriteIn('KESINTI TOPLAMI Y,
(Ssk kesinti+VERGI+TASARRUF):11:0);
Writeln('ELE GECEN :,nET Aylik:11:0);
WRITELN;
WRITELN('Sonraki sonucu gormek igin herhangi bir tusa basiniz');
REPEAT UNTIL KEYPRESSED;
end;
end;
end.
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Ornek: Bir siniftaki 6grencilerin aldi§i dért dersin agirlikli ortalamalari hesaplanarak
puanlar asadidaki gibi verilecektir.

91..100 :'AA";
81..90 :'BB';
71..80 :'CCY;
61..70 :'DD';
60> 'FF;

Dért dersin agirliklan sirasiyla; %15, %25, %30 ve %30 'dur. Ilgili program asagida
verilmistir.

Program ogrenci kayitlari;
uses wincrt;
type
isim=record
ad:string[10];
soyad:string[15];
end;
sayi=1..4;
ogrencikaydi=record
adi:isim;
numarasi:string[10];
sinavi:array[sayi] of byte;
notortalamasi:real;
yazi:char;
end;
var
ogrenci:array [1..40] of ogrencikaydi;
N,k,i:byte;
top:integer;
ort:integer;
ad:string[25];
procedure veriler;
begin
Write("Ogrenci sayisi =");
ReadIn(N);clrscr;
fori:=1to Ndo
begin
with ogrenci[i] do
begin
Write('Adi ')
readln(adi.ad);
Write('Soyadi )
readin(adi.soyad);
Write('Numarasi  :");
readln(numarasi);

~
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for k:=1to 4 do
with ogrenci[i] do
begin
write(adi.ad+' '+adi.soyad,' isimli 6grencinin ',k,'. notu =");
ReadIn(sinavi[k]);
top:=top+sinavi[k];
end;
end;
end;
end;

procedure hesaplar;
begin
fori:=1to N do
begin
with ogrenci[i]do

begin
notortalamasi:=0.15*sinavi[ 1]+0.25*sinavi[2]+0.3*sinavi[3]+0.3*sinavi[4];

ort:=trunc(round(ogrenci[i].notortalamasi));
case ort of
91..100:yazi:='AA";
81..90:yazi:='BB';
71..80:yazi:="'CC';
61..70:yazi:='DD';
else  yazi:='FF;
end;
end;
end;
end;

procedure sonuclar;

begin
Writeln('Ad1 Soyadi Ortalama Derece');
fori:=1to N do
with ogrenci[i] do
begin
ad:=adi.ad+' '+adi.soyad+' "

ad:=copy(ad,1,25);
Writeln(ad,' ',notortalamasi:6:1,’ ' yazi);
end;
end;

BEGIN
veriler;
hesaplar;
sonuclar;

END.
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TURBO PASCALDA BELLEK YONETIMI

15.1 Giris

Bir bilgisayar programaisi igin en 6nemli bellek bileseni RAM (Random Access Memory)
dir. Bir program calistinldigi zaman program komutlarini depolamak igin bir veya bir
kag bélut (segment), program bélitu olarak ayrilir (Code segment). Yine program igin
bir veri bolitl (data segment) ve gecici bellek olarak kullaniimak {izere yigit bolGtd
(stack segment) ayrilir. Bolitlenmis adres, bolit ve uzanim (offset) olmak Uzere iki
parcadan olusur. 80*86 ailesi, 8086 gercek konumu ve DOS isletim sistemi kosullarinda
640 Kb RAM bellek ile sinirlanmistir. 80286 ve sonrasi bilgisayarlarda korumali konuma
gecilmesi durumunda (protected mode) bellek kisitlamasi ortadan kalkar ve varolan
RAM belledin tamami adreslenebilir.

Pascal PC belledini 4 ayr boliit olarak degerlendirir.

1. Program béliitl (Code segment)
2. Veri boliitl (Data segment)

3. Yigit bolutii(Stack segment)

4. Yigin (Heap)

Pascal programlama dilinde ana program ve her unit igin bir program boliti ayrilir.
Cok bliylk programlar veya unitler ile calisirken "program boliiti ¢ok biyik" (Code
segment too large" hatasinin nedeni budur. Bu hata ile karsilastigimizda ana programi
veya unitleri daha kiigiik unitlere bélerek sorun gézdlir.

Dider taraftan programin global degiskenleri ve tiplendirilmis sabitleri veri boliitl olarak
adlandirilan bellek parcasinda depolanirlar ve bu béliintiiniin de maksimum biyukliga
64 Kb tir. (65520 byte) 'tir. Veri bolitinin yetersiz kalmasi durumunda "veri bdlata
gok biyik" (Data segement too large) hatasini verecektir. Bu hatanin asilmasini  yolu,
global degiskenlerin bir bélimiinii dinamik degiskenler olarak diizenlemektir.

Verilen depolanabilecedi tek yer veri boliiti degildir. Pascal bellek kullanim diizeninde
yigit (stack) ve yigin (heap) 6nemli yer tutarlar. Yidit denetimi, Pascal tarafindan
gerceklestirilir ve programcinin konuyla ilgilenmesine gerek yoktur. Diger yandan
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dinamik bellek kullaniminin ham maddesi olan  yigin hemen hemen tiimiyle
programciya birakilmistir.

Procedure ve function alt programlarinda tanimlanan yerel dediskenler yigit béliti adi

verilen dinamik bellekte depolanirlar. Alt program galistiginda, yerel degiskenler igin
yigitta yer ayrilir. Alt programin calismasli sona erince yidittaki degiskenler yok edilir.

15.2 Segment, Offset ve Heap

Bilgisayar belleginin her noktasi bir segment ve offset adresi ile ifade edilir.
Segmentlerin baglangig adresleri 16 ile boliinebilen tam sayidir.

SEG ve OFS deyimleri Pascalin adreslerle islem yapmak igin kullanilan iki standart
komutudur.

15.2.1 SEG (D)

D degiskeninin icinde bulundugdu béliitiin adresini tam sayi olarak verir. Uretilen deger,
D degiskenini bulunduran gergek adres dederi degildir. Gergek adres dederini bulmak
igin bu sayinin 16 ile garpilmasi gerekir.

15.2.2 OFS (D)

D degiskeninin offset adresini tam sayi olarak verir. Uretilen deger degerin gercek
adresi dedildir.  Gergek adresin bulunmasi icin bu degerin D degiskenini bulunduran
segment adresine ilave edilmesi gerekir.

Ornek:
uses wincrt;
var
ad:string;
s,0:integer;
R:real;
begin
r:=0;
S:=Seg(ad);
0:=0FS(ad);
R:=16.0*s+0;
Writeln ('Ad degiskeninin Segment adresi =',S);
Writeln ('Ad degiskeninin Offset adresi =',0);
Writeln ('Ad degiskeninin gergek adresi =',r:15:1);
end.

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL




Bolim 15 Pascalda Bellek Yonetimi 164

15.2.3 HEAP (Yigin)

Pascal, programi calistirmak (zere bellee yiiklemeden Once belledi kontrol eder.
Bellekte buldudu ilk bos alandan itibaren Kod, veri ve yigit boliitleri igin yer ayirir.

Heap, programdaki kod, veri ve yigit tararindan kullanilamayan, igletim sisteminde
kullanilabilir RAM 'in tamamudir. {$M+} derleme direktifini kullanarak kullanilabilir heap
boslugu miktarini kontrol edebiliriz.

15.3 Statik Degiskenler

Programcinin tanimladigi biitiin basit degiskenlerin statik degdisken oldugu soylenebilir.
Bu tiir degiskenlerin, bellekte kaplayacaklari alan uzunluklari ve bellekteki yeri program
boyunca sabittir. Programin herhangi bir noktasinda yeri degistirilemez.

15.4 Dinamik Degiskenler

Calisma sirasinda formu ve uzunlugu degistirilebilen degiskenlere ihtiyagc duyulur. Bu
tir dediskenlere dinamik dedisken adi verilir. Dinamik dediskenlerin ayrn bir 6zelligi
dinamik degisken igin ayrilan alan gerektiginde yok edilebilir. Dinamik degiskenler igin
ayrilan alanlar heap Gzerindedir.

Dinamik dediskenler birer degisken ismiyle direkt olarak temsil edilmezler. Bunun icin
dinamik degiskenin bellekteki adresini iceren &zel bir dedisken kullaniir. Bu ozel
degisken pointer degiskendir.

15.5 Pointer Degiskenler
Dinamik degiskenlerin bellekteki adresini gosteren degdiskenlere pointer degisken denir.
Bir pointer, programimizdaki bir veriye veya koda referanstir ve verinin bellekte

yerlesecedi adresi belirtir.

Pointer kullanimiyla daha blylk ve daha esnek yazilmasi mimkin olmaktadir.
Program iginde pointer kullaniminin nedenlerini asagidaki gibi 6zetleyebiliriz.

Program 64 KByte 'tan fazla veri igeriyorsa

Derleme sirasinda veri boyutu bilinmiyorsa

Programimiz goklu veri tipleri igeriyorsa

Program record ve object baglanti listesi kullaniyorsa pointer kullaniriz.

Bu nedenleri kisaca inceleyecek olursak;

Programlar, Borland Pascal 'In ayirmis oldugu 64 KB veri sinirini asarsa verilerin bir
kismi kaybolacak ve yapilmak istenilen islem basarisizlikla sonuglanacaktir.  Global
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degiskenler tanimlanirken derleyici, degiskenler icin kod bdliitii (data segment) olarak
tanimlanan yer ayinir. Kod bélitiiniin maksimum boyutu 64 KB 'tir. Bunun tasidig
anlam, program icin kullanilabilen global degdiskenlerin timnin toplami sadece 64 KB
olabilir. Bir ¢cok program igin bu limit sorun olusturmayabilir, ancak bazen daha bulyik
veri kullanmak gerekebilir.

Ornegin Programinizda;
A:Array[1..400] of string [100];

seklinde tanimlanmasi gereken bir dizi olsun. Bu dizinin programda isgal edecedi alan
kabaca 40 KB 'tir. Bu deder 64 KB 'tan daha kiicliktiir. Diger bitiin degiskenlerin
toplami 24 KB 'tan kugik ise bdyle bir dizi tanimi halinde program igin bir sorun
olusmaz.

Fakat, bazen A dizisi gibi iki dizi kullaniimasi gerekebilir. Bu durumda gerekli data 80 KB
olacaktir ki Pascal 64 KB sinirinin asilmasina izin vermez ve "too many variables (gok
fazla degisken var)" seklinde bir hata mesaiji ile programin galismasini keser.

Daha biiyiik veri ile calismak icin heap kullanilmasi gerekir. Heap Uzerinde, program 80
KB ile galismaya izin verir. Pointer, veri bélltiinde 4 byte 'lik bir yer kaplar ve bunu 2
byte 'i segment diger 2 byte 'i ise offset adresini olusturur.

Bilinmeyen Boyutta Veri ile Calisma durumunda ise; Pascalda dizi ve string elemanlarla
caligirken elemanin alacagi maksimum deger bilinmiyorsa genelde ihtiyagtan daha fazla
miktarda boyut acarak sorun giderilmeye caligilir. Ornegin;

A:array[1..5000] of byte;

seklinde bir dizi tanimlamig olalim. Program iginde A dizisi 100 eleman kullaniyorsa
geriye kalan 4900 dizi elemani bellekte "0" olarak tanimlanacak ve gereksiz yere veri
boélutiind isgal edecektir. Bu nedenle bdyle uygulamalarda pointer kullanimi gereklidir.

15.5.1 Pointer Degiskenlerin Tanimlanmasi (Gostergeler)

Pointer dediskenlerin tanim climlesinde, tip bildirisi olarak yer alacak isimler TYPE
bélimiinde 6nceden olusturulmalidir.  TYPE béliminde kullanilan tanim ciimlesi,
olusturulmak istenilen pointer tipini gdsteren bir isim ve bu tiple gosterilecek dinamik
degiskenleri igeren bir tip bildirisinden olusur.  Tip bildirisinin 6niine "A" karakteri 6n
ek olarak yazilir. Tanimlamada kullanilan genel form;

Type
Tipismi=~Tipbildirisi
seklindedir.
Pointer degiskenlerin tanimlanmasi sirasinda, VAR bolimiinde kullanilacak tip bildirisi

TYPE bélimiinde pointer olarak olusturulmus bir tip ismi veya gelisigiizel tip bildirisi
olarak secilebilir. VAR béliimiinde kullanilan tip bildirisi pointer tipine sahip degilse ilk
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karakter olarak ~ ©on eki kullaniimalidir.  Asagida verilen birinci 6rnekte satir isimli
pointer dedisken, bir pointer ismiyle, indis isimli degisken ise standart tip bildirisi ile
tanimlanmistir.

Ornek:

Type

Goster="Kayit;
Kayit=record;

Ad,soy:string[10];
End;

VAR
SATIR:GOSTER;
BILGI:STRING[50];
INDIS:~NINTEGER;

Ornek:
Type
Kitapgos=“Kitaptipi;
Kitaptipi=Record;
Adi:string[40];
Yayinevi:string[20];
Basimyili:word;
Sonraki:kitapgos;
End;
Var
Kitap:Kitapgos;

Bu ornekte, kitapgos isimli pointer Kkitaptipi tipinde bir kayda isaret etmektedir. Burada
Pascalin kuralcligini bozdugu nadir 6rneklerden biri goériilmektedir. Kitapgos tipinin
tanimlanmasi sirasinda Kitaptipi tipinden yararlanilmistir.  Bu durum Pascal igin
olagandisi durumlardan biridir.

15.5.2 Pointer Degiskenlerin Kullaniimasi
Pointer tipi verileri bir basit deder ancak kullaniimalarina izin verildigi formlar altinda bir
function veya procedure alt programlarin parametresi olarak yer alabilirler. Pascalda 0

pointer degerine karsilik gelen 6zel bir deger vardir. Bu deger NIL olarak bilinir. Pointer
degiskenlere sabit degerler atamak icin PTR fonksiyonundan yararlanilir.
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a-NIL

Bir pointer degiskenin kapsadigi 4 Byte 'lik bir alan sadece sifir degerinde olusuyorsa
bu pointer degdiskenin Nil dederine sahip oldugu sdylenir. Ozel bir pointer degerine
sahip olan Nil;

Pointer:=Nil;
IF pointer<>nil then

seklinde pointer degiskenler icin atama ve karsilastirma climlelerinde kullanilabilir.

Nil degerine sahip olan bir pointer degisken, o anda temsil edilen bir dinamik degisken
olmadigini, diger bir deyisle bu degisken tarafindan temsil edilen bir adresin
bulunmadigini gosterir.

b-PTR(X,X)

Bu fonksiyon, iki tamsayl dederi parametre olarak kullanip bir pointer deger Qretir.
Parametrelerden ilki segment, ikincisi offset adresidir.

Pointer degiskenlerin temsil ettigi dederler iki farkli sekilde incelenir. Bu degerlerden
birincisi, degisken igin ayrilan alanda bulunan segment ve offset, ikincisi ise bu adres ile
gosterilen alandaki degerdir. Ilk degeri ifade etmek icin pointer degisken kendi basina
kullanilir. kinci degeri ifade etmek icin sag tarafina A  son ekinin getirilmesi gerekir.

Bir pointer degiskenin icerigi sayisal bir deder olarak incelenecek ise Seg ve Ofs
fonksiyonlar kullaniimalidir.  Dediskenin bulundugu adres ile gosterdigi adres birbirine
karistinlmamaldir.

15.5.3 Heap Uzerinde Alan Kullanimi

Tanim bloklarinin icrasindan sonra sadece statik degiskenler icin yer ayrilir. Bu
degiskenlere pointer tipi dediskenler dahildir. Tanim blogdu icra edilirken tanimlarda
yer alan dinamik degiskenler icin bellekte yer ayrilmaz. Dinamik dediskenlere heap
Uzerinde ayrilacak yerler icra béliimiinde tahsis edilir. Bu amagla New procedir alt
programi kullanilir,

15.5.4 New-Dispose
Tanimlanan pointerler igin New deyimi ile heap' te yer ayrilir. Dispose deyimi ile pointer

degiskene ayrilan yerler silinerek iptal edilir. Program iginde kullanilan her new deyimi
icin bir dispose deyimi kullanilmalidir.
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Ornek:

uses wincrt;

type
str18=string[18];

var
p:/str18;

begin
new(p);
PA:="lyi caligmalar....";
Writeln(P/);
dispose(P);

end.

15.5.5 Mark ve Release

New ve dispose deyimleri yerine dinamik belleklerde kullanilir. Bu deyimlerden mark ile

hepa segmentin en {st bolimiinde aktif pointer degiskeni igin yer agar ve heap 'in

devamini bos birakarak diger pointerlerce kullaniimasini saglar.

15.5.6 Getmem-FreeMem

Dinamik bellek kullaniminin tgtinci yoludur. Getmem ve Freemem de New ve Dispose

gibi programin calismasi siiresince Heap bellekte yer acar ve acilan yeri bosaltirlar.

Getmem deyimi ile dedigken tipine bagl olarak gerekli bellek ayriimasini saglar.

Ornedin; degisken icin 100 Byte 'lik bir yer agilmasi gerekiyorsa;
Getmem(degisken,100);

olarak belirtilir. Freemem ile ayrilan bu alan bosaltilir.

Freemem(degisken,100);

Ornek:
type
kitapgos=~Kitaptipi;
Kitaptipi=record
adi:string[30];
yazari:string[30];
yayinevi:string[20];
basimyili:word;
sonraki:kitapgos;
end;
var

kitap:kitapgos;
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Yidinda kitap tipinde bir alan yaratiimasi igin;

New(kitap);
veya

Getmem(kitap,sizeof(kitaptipi));
komutlarindan birinin verilmesi gerekir.
Bellegi iyi kullanmak igin bagh listeler kullaniimasi gerekir. Baglh liste, bir boncuk dizisi
gibi birbiriyle iligkili elemanlar toplulugudur. Toplulugu olusturan elemanlar , birbirini
isaret etmek Uzere bir diizen olustururlar. Tek bagh listelerde, listedeki her eleman
kendisinden sonra gelen elemana isaret eder. Yukarida verilen tip bildiriminde sonraki
isimli alan bu amagla gelistirilmistir.
Tek bagl listenin gelistirimesi U tane gbstergeyi gerektirir. Ik gésterge, 6nceki kayda
isaret etmek Uzere kullanilir. Ikinci gbsterge o an islenmekte olan kaydi gosterir.
Didger bir gosterge ise liste basini isaret eder.  Yukaridaki 6rnek {zerinde calismaya
devam ettigimizde var blogu asadidaki sekilde yazilabilir;

Var
listebasi,oncekikitap,islenenkitap:kitapgos;

Eder listeyi bastan sona kadar islemek istersek, listedeki ilk kaydi bilmemiz gerekir.
Islenenkitap 'a gore 6nceki kayda isaret eden gdstergenin ismi oncekikitap 'tir.

Listenin dretilmesi islemine ilk kayit gdstergesinin (listebasi) sifirlanmasiyla baslanir.
Listebasi:=nil;
Listenin devaminin {retilmesi icin énce liste basinin nil olup olmadidi kontrol edilir.

Daha sonraki islemler, asagidaki 6rnekte verilmistir.

if listebasi=nil then

begin
New(islenenkitap);
Listebasi:=islenenkitap;
islenenkitap”.sonraki:=nil;

end

else

begin
oncekikitap: =islenenkitap;
New(islenenkitap);
Oncekikitap”.sonraki: =islenenkitap;
islenenkitap”.sonraki:=nil;

end;
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Ornekte 6nce liste basinin NIL 'e esit olup olmadigi kontrol edilmektedir. Eger listebasi
nil 'e esit ise yeni bir kayit olusturulup adresi, Islenenkitap isimli géstergeye konmakta
ve Listebasi bu gostergeye esitlenmektedir. Bu yeni kayittan baska kayit bulunmadig
icin kaydin sonraki isimli alanina nil degeri atanmaktadir.

Ik kaydin listeye eklenmesiyle artik Listebasi, nil 'e esit olmadigindan IF-THEN-ELSE
grubunun ELSE bdlumiyle devam etmek gereklidir. ELSE béliminde yeni bir kayit
olusturulmadan 6nce varolan kayit (islenenkitap) onceki kayit haline getirilmektedir.
Daha sonra vyeni bir kayit olusturulup oOnceki kaydin bu kaydi isaret etmesi
saglanmalidir. ~ Yeni kayittan sonra baska kayit olmadigindan yeni kaydin sonraki isimli
alanina nil degeri atanmaktadir.

Ornek:
Program Kitap liste;

{$M 16384,32768}
program kitap listesi;
uses wincrt;
type
Kitapgos="Kitaptipi;
KitapTipi=Record
Adi:string[20];
Yazar:string[25];
Yayinevi:string[15];
basimyili:word;
sonraki:kitapgos;
end;
var
listebasi,oncekikitap,islenenkitap:kitapgos;
c:char;
Procedure kitapgir;
begin
with islenenkitap” do
begin
write('Kitap Adi :');
readin(adi);
write('Yazar  :');
readin(yazar);
write('Yayinevi :");
readIn(yayinevi);
write('Basim Yili :");
readln(Basimyili);
end;
end;
Procedure Kayitekle;
begin
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clrscr;
if listebasi=nil then

begin
New(islenenkitap);
Kitapgir;
Listebasi: =islenenkitap;
islenenkitap”.sonraki:=nil;
end
else
begin
Oncekikitap:=islenenkitap;
New(islenenkitap);
Kitapgir;
Oncekikitap”.Sonraki:=islenenkitap;
islenenkitap”.sonraki:=nil;
end;
end;
Procedure Kayitlistele;
var
kitap:kitapgos;
begin
kitap:=listebasi;
while kitap<>nil do
begin
with kitap” do
begin
Adi:=adi+' "
Adi:=copy(adi,1,20);
Yazar:=yazar+' ;
Yazar:=copy(yazar,1,25);
Yayinevi:=yayinevi+' ;
Yayinevi:=copy(Yayinevi,1,15);
Writeln(Adi," ', Yazar,' ', Yayinevi,' ' basimyili);
end;
Kitap:=Kitap”.sonraki;
end;
Writeln('Devan igin bir tusa basiniz');
Repeat Until keypressed;
end;
begin
listebasi: =nil;
repeat
clrscr;
REPEAT
WriteIn(""E"kle");
Writeln(""L"istele");
Writeln('""S"on");
Writeln; Write("Yapmak istediginiz islemi seciniz ..");
ReadIn(C);c:=upcase(C);
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UNTIL Cin['E','L",'S"];
case C of
'E":kayitekle;
'L":KayitListele;
ELSE;
end;
until c='S";
end.

Ornek:

Pointer tipi dediskenler kullanarak bir siniftaki 6grencilere ait asagida verilen bilgi tipleri
girilecektir.

Ad Soyad,
Vize Notu
Final notu
Bu bilgilerden yaralanarak 6grencinin ortalamasi;

ortalama:=0.4*vize+0.6*final;

seklinde hesaplatilacaktir. Hesaplama sonuglarina gore asadida verildigi sekilde cikti
olusturulacaktir,

Ad Soyad Vize Final Ortalama Durum
kokokokokkkkkkk kokockok kokokok kkoskokokokk K kKKK kK

Notun 49.5 ile 50 arasinda olmasi halinde ortalama not 50 'e yuvarlatilacaktir. Gegme
sartinin saglayan ogrencilerin durumu "gecti", sarti saglayamayan dgrencinin durumu
"kald" seklinde bildirilecektir.

program sinav sonuclari;

type
goster="ogr;
ogr=record
adsoy:string[25];
vize:byte;
final:byte;
ort:integer;
durum:string[5];
sonadr:goster;

end;
var
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yenikayit,eskikayit,ilkkayit:goster;
yanit:char;
tepe: Ninteger;
i,n:byte;
begin
i:=(0);
mark(tepe);
new(eskikayit);
ilkkayit: =eskikayit;
Write('Ogrenci Sayisini Giriniz  =');
ReadIn(n);
Repeat
ir=i+1;
New(yenikayit);eskikayit”.sonadr: =yenikayit;
Write('Ad1 Soyadi =');
readIn(Yenikayit”.adsoy);
Write('Vize Notu =");
readIn(Yenikayit/.vize);
Write('Final Notu =");
readIn(Yenikayit/.final);
yenikayit~.ort:=trunc(round(0.4*yenikayit~.vize+0.6*yenikayit/.final));
if (yenikayit”.ort>=50) and (yenikayit”.final>=50) then
yenikayit”.durum:='GECTI'
else
yenikayit”.durum:="'KALDI';
eskikayit: =yenikayit;
writeln;
Until i=n;
eskikayit~.sonadr:=nil;

while ilkkayit~.sonadr<>nil do

begin
ilkkayit: =ilkkayit~.sonadr;
ilkkayit~.adsoy: =ilkkayit”.adsoy+' "

ilkkayit~.adsoy:=copy(ilkkayit”.adsoy, 1,25);
writeln(ilkkayit~.adsoy," ' ilkkayit”.vize," °,

ilkkayit~.final," ', ilkkayit”.durum);

end;
release(tepe);

end.
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PASCAL ile GRAFIK

GUnimiizde grafiklere olan ihtiyag, basta miihendislik, fen bilimleri ve ticari calismalar
olmak (izere bir ¢ok alanda artmaktadir.  Ginimiziin gelismis Pentium tabanh PC 'leri
bu ihtiyaca oldukga hizl bir sekilde cevap verebilmektedir. Kisi, grafik calismalarini genel
olarak paket programlar aracilidi ile gidermektedir. Ancak bazi ézel durumlarda paket
programlarla bu ihtiyacin giderilmesi mimkin olmayabilir. Bu durumda yapilmasi gereken
islem, kisinin 6zel amacina yonelik grafik programi yazilmasidir.

Borland firmasi 1985 'te Turbo Pascal 3.0 slriimii icin hazirlamis oldugu Turbo Graphix
Toolbox grafik paketini programcilara sunmustur. Pakette bulunan grafik komutlarinin
zenginligi Turbo Pascal 'In grafik calismalarinda lst diizeye gikmasini saglamistir.

Glnlimiizde Borland Pascal 7.0, Borland Delphi, Visual Basic, Visual C++ gibi program
gelistirme setlerinin oldukga guglii grafik paketleri vardir.

16.1 Grafik Ekrani

Grafik ekrani, ekranin yatayda ve diiseyde esit araliklar boliinmesinden elde edilen matris
elemanlarindan olusur. Bu matris elemanlari, grafigi olusturan en kigiik parcaciklardir.
Bilgisayarda bu parcalarin her birine piksel (pixel) denir. Ekrandaki her pikselin yatay ve
disey olmak Uzere bir koordinat nhumarasi vardir. Ekrandaki grafik gizimleri bu koordinat
numarasindan yararlanilarak gergeklestirilir.

Borland grafik sisteminde ekranin sol st kosesi, piksel matris alaninin baslangig
noktasidir. X koordinati soldan saga dogru, Y koordinati yukaridan asagiya dogru artar.
Bu ifadeye gore bir grafik ekranin koordinat sistemi asadida verildigi gibidir.
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0,0

Xmax,Ymax

Burada Xax V€ Ymax grafik ekranin aldigi maksimum X ve Y koordinatlaridir.

Grafik sistemi baslatildiginda fiziksel ekranin sol st kosesi orijin (0,0) olmak lzere x
ekseni sada dogru, y ekseni de asadiya dogrudur. Fiziksel ekran koordinat sisteminde Y
ekseninin asadiya dogru olusu alisilagelmis oldugumuz kartezyen koordinat sistemine
gore zorluklar yaratir. Grafik uygulamalarinda X saga dogru Y yukariya dogru oldugunda
bu zorluklar asilabilir. Bunun igin yapilmasi gereken islem, orijin noktasinin sol alt kdseye
alinmasiyla birlikte gizimde kullanilan y koordinatlarini -1 ile garparak negatiflerinin
kullaniimasidir.  Orijin Setviewport komutunun kullanimiyla ekran Uzerinde istenilen
konuma alinabilir.

16.2 DOS icin Pascal Grafigi

Borland grafik paketi, Borland firmasinin Turbo C, Turbo Pascal ve Turbo Prolog
programlama dilleri igin hazirladigi hizli, blyik, gelismis ve grafik adaptériinden bagimsiz
calisabilen komutlari iceren bir yazilim olup iki kissmdan meydan gelmistir.

* Grafik komut kuttuphanesi
* Grafik arabirimi

Grafik komut kitliphanesi, grafikle ilgili tim komutlar icerir. Bu kitliphanedeki komutlar
grafik adaptorii tipinden badimsiz olarak ayarlanmistir.  Grafik arabirimi ise, grafik
programinin  bilgisayarda bulunan grafik adaptoriiyle iletisimi saglar. Grafik
kitiphanesindeki tim komutlarin uygun sekilde calismasi bu arabirimin kullaniimasiyla
gerceklesir.  Grafik arabirimi, gizime baslamadan 6nce grafik kiitiiphansesindeki komutlar
yardimiyla bellede yiklenir.

Grafik arabirimi, her adaptori igin ayri ayri olusturulmus ve manyetik diske "BGI' uzantili
olarak yuklenmistir.  Bunlara kisaca, Borland Grafik Arabirimi (Borland Graphics
Interface-BGI) dosyalar denir.

Bir grafik programinin derlenip calistirilabilmesi igin Pascal programlama dilinde asagida
belirtilen dosyalara ihtiyag duyulur. Bu dosyalar;
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1. Grafik Komut Kiitiphanesi

GRAPH.TPU komut kuttiphanesi (Gergek mod - Real mode)
*  GRAPH.TPP komut kiittiphanesi (Korumali mod - Protected mode)

2. Bilgisayarda bulunan grafik adaptoriine ait bilgilerin bulundugu asadida ilgili
BGI dosyalarindan biri,

ATT.BGI
CGA.BGI
EGAVGA.BGI
HERC.BGI
IBM8514.BGI
PC3270.BGI
VESA16.BGI

3. Eder grafik ekranda bir metin yaziminda cesitli fontlar kullanilacaksa,
kullanilacak font tiplerine ait karakter font dosyalari. Bu dosyalar CHR
uzantilidir.

TRIP.CHR
LITT.CHR
SANS.CHR
SIMP.CHR
TSCR.CHR
LCOM.CHR
EURO.CHR
BOLD.CHR

Derleyiciye program icinde grafik komutlarinin bulundugu USES komut satirinda asadidaki
komut ile bildirilir.

USES GRAPH;

16.2.1 DetectGraph

Bu alt program, bilgisayarda kullanilan grafik uyarlayiciya ait grafik siriictiniin ve grafik
konumunun otomatik olarak belirlenmesini saglar. Bu alt programin galistiriimasi igin;

DetectGraph (Grafiksurucu,Grafikkonumu);
Satirinin yazilmasi gerekir.

Eder grafik uyarlayict  hakkindaki bilginin yaziim tarafindan belirlenmesi istenirse
DetectGraph komutu kullanilarak bu bilgiler elde edilir. Komutun kullanimi;
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DetectGraph (Grafiksurucu,Grafikkonumu);

seklindedir. Bu komut ile grafik uyarlayici hakkinda bilgi elde edildikten sonra Initgraph
komutu uygulanir.

Grafiksurucu ve grafikkonumu programin VAR bélimiinde tamsayi (6rnegin:integer) tipte
tanitiir. Komutun bu sekilde kullaniimasinda tanimlanan bu degiskenlere grafik siriiciyle
ilgili bilgiler atanabilir. Ornegin; VGA uyumlu bir grafik uyarlayicida grafik ortaminin
baslatiimasi icin gerekli komutlar asagida verilmistir.

Grafiksurucu:=VGA;
Grafikkonumu:=VGAH;;

Grafik ortaminin baglatilmasi igin ise Initgraph komutu kullanilir.

16.2.2 Initgraph

Grafik surtici ve grafik konumu ile tanimlanan grafik ortamini baglatir. Grafik ortamin
baglatiimasi igin detectgraph alt programinin galistinlmasindan komutundan sonra;

Initgraph (Grafiksurucu,Grafikkonumu,'stiriicii yolu');

Grafik sriicli yerine sifir verilirse alt program otomatik olarak grafik uyarlayiciyi tanir ve
grafik konumunu en yiiksek ayrintiya ayarlar. Burada kullanilan stiriicti yolu; bilgisayarda
BGI dizininin bulunabilecedi yoldur.

Initgraph ile kullanilan parametreler grafik siirliciiniin ve grafik uyarlayici belirlenmesi igin
kullanilmaktadir. "C:\bp\bgi" ise, grafik siricillerinin  bulundugu klasoru
belirtmektedir.

Daha once de belirtildigi gibi grafik ekranin kooordinatlari 0,0 ile baglar. Hercules
standardindaki ekranda sol alt késenin koordinati (0,347), sag Ust kosenin koordinati
(719,0), sag alt kdsenin koordinati ise (719, 347) dir. 640*480 piksel matris alanina
sahip VGA (VGAHi) konumunda, koordinatlar yukarida belirtildigi sirayla (0,0), (0,479),
(639,0) ve 639,479) dur. Kullandiginiz ekranin kose ve merkez koordinatlarini sergileyen
ornek program asadida verilmistir. Bu programda kullanilan komutlar daha sonra
tanimlanacaktir.

Ornek:
uses graph;
var
x,y,renk,grafiksurucu,grafikkonumu, hatakodu:integer;
Hata:Boolean;
Function Kataryap(x,y:integer):string;
var
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sx,sy:string[5];
begin
str(x,sx);
str(y,sy);
Kataryap:='('+ Sx+','+Sy+")";
end;
begin
detectgraph(grafiksurucu,grafikkonumu);
initgraph(grafiksurucu,grafikkonumu,'c:\bp\bgi');
hatakodu:=Graphresult;
hata:=hatakodu<>grOK;
if hata then
begin
Writeln('Grafik konumu hatasi :',Grapherrormsg(hatakodu));
end;
moveto(0,0);
outtext(kataryap(0,0));
moveto(0,getmaxY-10);
outtext(kataryap(0,getmaxY));
moveto(getmaxX-80,0);
outtext(kataryap(getmaxX,0));
moveto(getmaxX-80,getmaxY-10);
outtext(kataryap(getmaxX,GetmaxY));
moveto(Trunc(getmaxX/2), Trunc(GetmaxY/2));
outtext(kataryap(Trunc(getmaxX/2), Trunc(GetmaxY/2)));
Renk:=Blue;
X:=0;
Y:=X;
repeat
putpixel(x,y,renk);
inc(x);inc(y);
until (X>GetmaxX) or (Y>GetmaxY);
readin;
closegraph;
end.

Yukarida verilen 6rnekte ekranin maksimum ve minimum noktalari GetmaxX ve GetmaxY
komutlan ile belirlenmektedir.

16.2.3 ClearDevice

Grafik ekrani temizlemek amaciyla kullanilir. Komutun aktif hale getiriimesi igin
Cleardevice yazmak yeterlidir. 80*25 yazi ekranindaki CLRSCR komutuna benzer.
Kullanimi;

Cleardevice;
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16.2.4 Closegraph

Grafik ortami kapatarak ekrani grafik ortama gegmeden onceki konumuna getirir ve
grafik sistemi tarafindan kullanilan belledi serbest duruma getirir. Grafik ortamdan cikista
kesinlikle kullaniimahdir.

16.2.5 GetmaxX

Kullanilan grafik konumu igin yatay koordinatin maksimum degerini getirir.

16.2.6 GetmaxyY

Kullanilan grafik konumu icin diisey koordinatin maksimum degerini getirir.

16.2.7 GraphErrorMsg

Grafik ortaminda olusan hataya iliskin bir rapor verir. Kullanim sekli;
GraphErrorMsg(GrafikHata);
Burada kullanilan Grafikhata isimli dedisken integer tipte bir degisken olup

GraphErrorMsg altprogrami calistiinda hata s6z konusu oldugunda bir deger alir. Eger
bir grafik hatasi s6z konusu degilse Grafikhata isimli degiskenin aldidi deger sifir olur.

16.2.8 Graphresult

Grafik isleminde olusan hatanin kodunu getirir. Hata kodu sifirdan farkli ise, grafik
iseminde hata oldugu goriliir. Ornek programi inceleyiniz.

Ornek
uses Graph;
var
Hatakodu: Integer;
Grafiksuriicl, Grafikkonumu: Integer;
begin
GrDriver := Detect;
InitGraph(Grafiksiiriicli, Grafikkonumu, 'c:\bp\bgi');
Hatakodu:= GraphResult;
if Hatakodu <> 0 then
begin
WriteIn('Grafik hatasi:');

Pascal 7.0 ile Programlama A.ORAL




Bolum 16 Bilgisayar Grafikleri 180

Writeln(GraphErrorMsg(Hatkodu));
Writeln('Program Kesildi');
Halt(1);

end;

ClearDevice;

Rectangle(0, 0, GetMaxX, GetMaxY);

ReadIn;

CloseGraph;

end.

16.2.9 SetViewport

Bu komut grafik ekranda bir grafik penceresinin tanimlanmasi amaciyla kullanilir. Grafik
ekrana gegcildiginde baslangic olarak getmaxX+1 geniglijinde ve getmaxY+1
yliksekliginde bir grafik pencere olusur. Programci gerektiginde bu pencerenin boyutlarini
degistirerek daha kiigiik boyutlara sahip bir alanda ¢izim yapabilir. Asadida verilen
Setviewport komutunun kullaniminda X1,Y1, X2 ve Y2 pencerenin tanimlanmasinda,
Clipoff/Clipon ise cizimin pencere disina tasan kisminin kesilip kesilmeyecegine karar
vermek igin kullanilir. Kesme yapilmamasi igin Clipoff, kesme yapilmasi igin Clipon
kullanilir.

Setviewport iki amag igin kullanilir. Bunlar;

Grafik ekranin (0,0) koordinatinin ekranda baska bir yere taginmasi
Grafik ekran iginde bir pencere tanimlanmasidir.

Orijinin Tasinmasi: Grafik sistemi baglatildiginda (0,0) noktasi, ekranin sol (st
kosesidir. X sada dodru (+), Y asadiya dodru (+) dederlerine sahiptir. Setviewport
komutuyla eksenlerin yoniinii degistirmeden (0,0) koordinatini baska bir yere tagimak igin
komutla birlikte kullaniimasi gereken parametreler su sekildedir;

X1,Y1 :Yeni orijinin grafik ekrandaki yeni koordinati
X2,Y2 :X1<X2 ve Y1<Y2 olmak lzere herhangi bir koordinat
Kesme :Clipoff;

Orijini ekranin ortasina almak icin asagida verilen komut kullanilabilir.

Setviewport(Trunc(getmaxX/2), Trunc(getmaxY/2), getmaxX, getmaxY,Clipoff);
Yeni Pencere Olusturulmasi: tiim grafik ekrani iginde daha kiglk bir grafik ekranin
tanimlanmasi islemidir. Tanimlanan grafik penceresi boyutlari harig, tim grafik ekranin

tasidigi 6zelliklere sahiptir.

Setviewport ile bir grafik pencerenin tanimlanmasi igin verilen parametrelerin almasi
gereken degerler su sekilde verilebilir.
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X1,Y1:Yeni grafik pencerenin sol Ust kése koordinati
X2,Y2:X1<X2 ve Y1<Y2 olmak lizere yeni grafik pencerenin sad alt kdse koordinati
Kesme:Tagan kisimin kesilmesi igin Clipon, kesilmemesi igin Clipoff

Setviewport(X1,Y1,X2,Y2;Clipon); seklinde kullanilir.
Asadida verilen 6rnek programda orijin ekranin merkezine tasinmis ve orijinden ekranin

sag alt kosesine bir cizgi cizilmistir. Programin calistinimasi sonucu olusan ekran
goriintlisu programin sonunda verilmistir.

Ornek:

uses graph;

var

x,Y,grafiksurucu,grafikkonumu:integer;

Function Kataryap(x,y:integer):string;

var

sx,sy:string[5];

begin
str(x,sx); str(y,sy);
Kataryap:='('+ Sx+','+Sy+")";

end;

begin
detectgraph(grafiksurucu,grafikkonumu);
initgraph(grafiksurucu,grafikkonumu,'c:\bp\bgi");
setbkcolor(white);
setcolor(1);
setviewport(trunc(getmaxX/2),trunc(getmaxy/2),getmaxX,getmaxy, clipoff);
line(0,0,getmaxX,getmaxy);
moveto(-10,-10);
outtext(kataryap(0,0));

readin;

closegraph;

end.

Orijin noktasi dedistirildiginde orijinin Ustlinde kalan bdlgeler kullanilacak ise kesme
yapilmayacagini ifade etmek icin setviewport komutuna Clipoff parametresi yazilir.
Sadece yeni pencere kullanilacak ise Clpon yaziir. Ornek programda kesme
kullanilmamis olup, moveto (-10,-10) komutu ile tanimlanan pencere disina tasiimistir.
Moveto komutu grafik imleci, belirtilen koordinata konumlandirmak amaciyla kullanilir.
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[{i M. H]

Programin galismasi sonucu elde edilen grafik ekran

Cleardevice komutunun setviewport komutundan sonra kullaniimasi durumunda sadece
tanimlanan yeni pencere igindeki grafik ekran temizlenir.

16.3 Cizim Komutlan

En gok kullanilan gizim komutlari asagida 6zetlenmistir.

16.3.1 PutPixel

PutPixel komutu yardimiyla koordinati verilen pixel, belirtilen renge boyanir. Kullanim
sekli;

PutPixel(x,y,renk);

X:pikselin kaginci siituna karsilik geldigi;
Y:Pixelin kagincl satira karsilik geldigi;
Renk:pixelin boyanacadi renk;

Putpixel(100,20,blue);

Seklinde yazilan bir komut ile, 100. siitun ve 20. satira karsilik gelen pixel mavi renk ile
boyanir.
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Bir dogrunun denklemi analitik olarak Y=ax+b seklinde ifade edilir.

X2,Y2 noktalarindan gegen dogrunun a ve b parametrelerini ;

Yi=ax1l+b
Y2=ax2+b

Denklem takimini ¢ézerek bulabiliriz.

a=(x1.y2-x2.y1)/(x1-x2)
b=(y2-y2)/(x2-x1)

183

Verilen X1,Y1 ve

ave b dederleri elde edildikten sonra x1>x2 oldugu kabul edilerek, x ekseninde X1 'den

X2 'ye ilerlerken y eksenindeki degerleri de;

y=ax+b

esitliginden elde edebiliriz. Pixel komutu kullanarak y=ax+b seklindeki dogrunun cizimi

asadidaki programda verilmistir.

Ornek:

uses graph;
var
x1,y1,x2,y2,grafiksurucu,grafikkonumu,renk:integer;
dosya :text;
Procedure degistir(var d1,d2:integer);
var z:integer;
begin

z:=D1;

dl:=d2;

d2:=z;
end;
procedure cizgi(x1,y1,x2,y2,renk:integer);
var
a,b:real;
Xy, X,y:integer;
begin
if (x1=x2) and (y1=y2) then

begin

putpixel(x1,y1,renk);

exit;

end;
if x1=x2 then

begin

if y1>y2 then degistir (y1,y2);
for y:=yl to y2 do
putpixel(x1,y1,renk);
exit;
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end;
if yl=y2 then
begin
if x1>x2 then degistir (x1,x2);
for X:=x1 to x2 do
putpixel(x1,y1,renk);
exit;
end;
{denklem parametrelerinin hesaplanmasi}
if x2<>x1 then
begin
a:=(y2-y1)/(x2-x1);
b:=(x1*x2-x2*y1)/(x1-x2);
end;
if X1>X2 then degistir(x1,x2);
for X:=x1to x2 do
begin
Y:=trunc(a*x+b);
putpixel(x,y,renk);
end;
end;
begin
detectgraph(grafiksurucu,grafikkonumu);
initgraph(grafiksurucu,grafikkonumu,'c:\bp\bgi');
x1:=50;
y1:=50;
X2:=550;
Y2:=350;
RENK:=white;
cizgi(x1,y1,x2,y2,renk);
readin;
closegraph;
end.

Programin calismasi sonucunda elde edilen dogru asagida verilen sekilde goriilmektedir.
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Ornek:Asadidaki program ikinci derece denklemin grafigini cizmektedir.

uses graph;
var
i,grafiksurucu,grafikkonumu:integer;
x1,yl:array[1..50] of integer;
begin
detectgraph(grafiksurucu,grafikkonumu);
initgraph(grafiksurucu,grafikkonumu,'c:\bp\bgi");
setbkcolor(white);
setcolor(1);
setviewport(trunc(getmaxX/2),trunc(getmaxy/2),getmaxX,getmaxy, clipoff);
line(0,0,100,0); {eksen takiminin gizilmesi}
line(0,0,-100,0);
line(0,0,0,75);
line(0,0,0,-175);
fori:=0to 5 do
begin
Y1[i]:=sqr(i)-1;
putpixel(i*5,-y1[i]*5,3); {Grafige ait noktalar bes kat abartili giziliyor}
putpixel(-i*5,-y1[i]*5,3);
end;
fori:=1to 5do
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begin
?ine((i-l)*S,(-yl[i-1])*5,i*5,(-y1[i]*5)); {Putpixel ile konan noktalar line ile
birlestiriliyor}
line(-(i-1)*5,(-y1[i-1])*5,-i*5,(-y1[i]*5));
end;
readin;
closegraph;
end.

y=x’-1in 5 grafigi

Programda kullanilan Setbkcolor, zemin rengini, Setcolor ise ¢izgi rengini diizenlemek
igin kullanilir. Renklerin isimleri ve sayisal degerleri agagidaki tabloda gosterilmistir.

Renk Renk kodu | Anlami Renk Renk kodu | Anlami

Black 0 Siyah DarkGray 8 Gri

Blue 1 Mavi LightBlue 9 Acik Mavi
Green 2 Yesil Lightgreen 10 Acik Yesil
Cyan 3 Turkuaz Lightcyan 11 Acik Turkuaz
Red 4 Kirmizi Lightred 12 Acik Kirmizi
Magenta 5 Eflatun Lightmagenta |13 Acik Eflatun
Brown 6 Kahverengi | Yellow 14 Sari
Lightgray |7 Aclk gri White 15 Beyaz
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Ornek: Verilen program ile siniis-cosiniis grafigi cizilmektedir.
uses graph;
var gd,gm,y2:integer;
i,s,c:real;
Begin
Gd: =Detect;
initgraph(Gd,Gm,'c:\bp\bgi");
i:=0; setbkcolor(white);
y2:=GetmaxX div 5;
Repeat
s:=1-Sin(i); C:=1-Cos(i);
Putpixel(Trunc(40%*i), Trunc(y2*s+50),1);
Putpixel(Trunc(40*(i-5)), Trunc(y2*c+50),5);

i:=i+0.001;
until i>=10 *pi;
readin;
end.
T, i NN
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Programin calistiriimasiyla elde edilen grafik

16.3.2 Cizgi Tipleri

Pascal grafik ortami baslatildiginda sirekli ince gizgi tipi aktif haldedir. Cizgi tipini ve
kalinligini degistirmek icin Setlinestyle komutu kullanilir. Komutun genel kullanimi;

SetLineStyle(cizimtipi,Pattern,Kalinlik);
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Cizimtipi icin kullanilabilecek sabit isimler ve bu isimlerin icerdikleri degerler asagidaki
tabloda verilmistir.

Sabit isim Sayisal deger Cizim Tipi
SolidLn
DottedLn
CenterLn
DashedLn
UsetBitLn

HWIN[=[O

Bu tabloda goriilen UserbitLn, ancak kullanici tarafindan tanimlandiginda gegerli olabilir.

Pattern parametresi, grafik sisteminde tanimh dért tane dodru cizim tipi disinda
kullanicinin kendi gizim tipini tanimlamakta kullandigi dederi iceren parametredir.

Kalinllk parametresi; gizilen cizginin kalinhidinin tanimlandigi bir tamsayi dederdir. Bu
parametre igin sadece 2 deder tanimlanmigtir. Bunlar asagdida verilmistir.

NormWidth (1) 1 pixel kaliniginda,
ThickWidth (3) 3 pixel kaliniginda,

Ornek:
uses Graph;
var
X1, Y1, X2, Y2,Gd, Gm: Integer;
begin
Gd := Detect;
InitGraph(Gd, Gm, 'c:\bp\bgi");
setbkcolor(white);setcolor(blue);
X1:=10; Y1 :=10; X2 := 200; Y2 := 150;
SetLineStyle(DottedLn, 0, NormWidth);
Rectangle(X1, Y1, X2, Y2);
SetLineStyle(UserBitLn, $C3, ThickWidth);
Rectangle((X1+10), (Y1+10), (X2+10), (Y2+10));
SetLineStyle(SolidLn, 0, NormWidth);
Rectangle(X1+20, Y1+20, X2+20, Y2+20);
ReadIn;CloseGraph;
end.
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Programin calistiriimasi sonucu elde edilen grafik goriintisu

16.3.3 Line Komutu

Bir dogru parcasi cizimini gerceklestirilmesi icin Line komutu kullanilir. Line komutu ile bir
dogru pargasi cizimi icin, Borland Grafik Koordinat sistemine gore belirlenmis olan bir
baslangic ve bir de bitis koordinati kullanilir. Komutun kullanimi;

Line(X1,Y1,X2,Y2);

seklindedir. Koordinat tanimlamalarinda kullanilan degiskenlerin tamsay olmasi gerekir.

(0,0)

X2,Y2

X1,Y1

Line Komutunda kullanilan parametreler
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16.3.4 Circle Komutu

Circle Komutu, daire gizimi igin kullanilir. Cizimin gergeklestirilmesi igin; X,Y seklinde
dairenin merkez koordinati ve dairenin yari capi degerleri verilir.

Circle komutunda kullanilan parametreler
Komutun kullaniimasi;
Circle(X,Y,R);

seklindedir. Reel sayllarla ¢izim yapmak mimkiin olmadigindan Burada kullanilan bditiin
dederlerin tam sayiya yuvarlatiimasi gerekir.

16.3.5 Arc Komutu

Bir daire pargasi gizimi icin kullanilir. Komutun kullanimi;
Arc(X,Y,Aci1,Aci2,R);

seklindedir. Burada;

X :yayin X koordinati,

Y :yayin Y koordinati

Agil :yayin baslangig agisl,
Ag12 :yayin bitis agisl,

R :yayin yari gapidir.
Ornek:

uses Graph;

var

Gd, Gm: Integer;

Radius: Integer;
begin

Gd := Detect;
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InitGraph(Gd, Gm,'c:\bp\bgi ");
setbkcolor(15);
setcolor(1);
for Radius := 1to 5 do
Arc(100, 100, 0, 90, Radius * 10);
Readln;
CloseGraph;
end.

ACI2
90°
ACII
180° 04
XY 360°
R
270°

N

Programla elde edilen grafik gérintisi

16.3.6 Ellipse Komutu
Bir elips veya eliptik yay gizimi icin kullanilan komut "ellipse" ' dir. Komutun kullanimi;
Ellipse(X,Y,Aci1,Aci2,Rx,Ry);

seklindedir. Komut ile birlikte kullanilan paramatreler;
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X :Elips merkezinin X koordinat
Y :Elips merkezinin Y koordinati
Aci1,Aci2:Elips veya eliptik yayin baslangig ve bitis agisi
Rx :Elipsin X yontindeki yarigapi,
Ry :Elipsin Y yéniindeki yarigapidir.
ACI2
90
Ry ACI1
Rx 0
180
36(’
270

Aci1=0° ve Agi2=360° oldugunda tam bir elips elde edilir.

Ornek:

uses Graph;

var Gd, Gm: Integer;

begin
Gd := Detect;
InitGraph(Gd, Gm, 'c:\bp\bgi ');
setbkcolor(15);
setcolor(1);
Ellipse(100, 100, 0, 360, 30, 50);
Ellipse(100, 100, 0, 180, 50, 30);
ReadIn;
CloseGraph;

end.
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Program ile elde edilen grafik

16.3.7 Grafik Imlecin Konumunun Degistirilmesi

Grafik imlecin bulundugu konumun degistiriimesi amaciyla Moveto ve Moverel komutlari
kullanihr.

Moveto ile grafik imlecin yerinin dedistirilmesi isleminde yeni konumun koordinatlari
tanimlanir. Moverel komutunda ise, grafik imlecin bulundugu konumdan itibaren X ve Y
yoniindeki yerdegisim miktarlar tanimlanir.

Moveto(X,Y);

Moverel(dx,dy);
Gizimlerde grafik imlecin kullanilmasi igin lineto ve linerel komutlar kullanilir. Kullanimlan
moveto ve moverel gibidir. Grafik imlecin bulundugu noktadan belirilen koordinata kadar
dogru cizimi igin Lineto, bulundugu noktadan dx ve dy miktarlarinda yer degistirerek

dogru gizimi icin Linerel komutlar kullanilir. Kullanimlari;

Lineto(X,Y);
Linerel(dx,dy);

seklindedir.

Ornek:

uses Graph;

var Gd, Gm: Integer;

begin
Gd := Detect;
InitGraph(Gd, Gm, 'c:\bp\bgi ");
setbkcolor(15);setcolor(1);
MoveTo(100,100); { Upper left corner of viewport }
LineTo(trunc(GetMaxX/2), trunc(GetMaxY/2));
Linerel(0,100);
Linerel(100,0);
Linerel(0,-100);
Linerel(100,0);

Linerel(0,-139);
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lineto(100,100);

ReadIn;

CloseGraph;
end.

Programla elde edilen gizim

16.3.8 Rectangle Komutu
Rectangle komutu, dértgen cizimi icin kullanilir. Komutun kullanimi;
Rectangle(X1,Y1,X2,Y2);

seklindedir. X1,Y1; dortgenin sol {ist kése koordinati, X2,Y2; dortgenin sag alt kdsesinin
koordinatlandir.

X1,Y1

X2,Y2
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Ornek:
uses crt,Graph;
var
GraphDriver, GraphMode: Integer;
X1, Y1, X2, Y2: Integer;
begin
GraphDriver := Detect;
InitGraph(GraphDriver, GraphMode, 'c:\bp\bgi');
Randomize;
repeat
X1 := Random(GetMaxX);
Y1 := Random(GetMaxY);
X2 := Random(GetMaxX - X1) + X1;
Y2 := Random(GetMaxY - Y1) + Y1;
Rectangle(X1, Y1, X2, Y2);
Delay(100);
until KeyPressed;
CloseGraph;
end.

Yukarida verilen 6rnek program herhangi bir tusa basilincaya kadar rastgele biytiklikte
ve koordinatta dortgen gizmektedir.

16.3.9 DrawPoly Komutu

Drawpoly komutu ihtiyag duyulan (cgen, yamuk, dedisik sayida kenarlara sahip
cokgenlerin cizilebilmesi igin kullaniir.  Bu komut genelde poligonlarin ¢izimi igin
hazirlanmistir.  Kullanim sekli;

DrawPoly (noktaadedi, noktakoordinatlari)
seklindedir. Burada nokta adedi, poligonu olusturan kbse sayisi, nokta koordinatlari ise
bu noktalarin koordinatlanidir.  Komutun kullanilmasi igin poligonun kége noktalarini
iceren bir bir dizi tanimlanir. Ornegin 4 kdse noktasi olan bir poligon tanimlanmak
istenirse; her bir kdsenin bir elemani X ve bir elemani Y igin olmak lizere 8 elemanlh bir
dizi tanimlamak gerekir.
Tanimlama blogunda;

Var
Poly:array[0..7] of integer;

Seklinde bir dizi tanimladiktan sonra bu elamanlara asagidaki sekilde uygun koordinat
degerleri atanir.

Poly[0]:=100; Poly[1]:=150;
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Poly[2]:=50; Poly[3]:=75;
Poly[4]:=75; Poly[5]:=50;
Poly[6]:=200; Poly[7]:=75;

Bu dizide cift indis numarali elemanlar poligonun X koordinatini, tek indis numaral
elemanlar Y koordinatini tanimlamaktadir.

Koordinatlara deder atamasi yapildiktan sonra;
Drawpoly(4,poly);

Komutu ile poligonun cizimi gergeklestirilir. Yukarida tanimlanan koordinatlardan
yararlanarak poligon elde edilmesi icin yazilan Pascal programi asagida verilmistir.

Ornek:

uses graph;

Var
Poly:array[0..7] of integer;
gd,gm:integer;

begin
Poly[0]:=100; Poly[1]:=150;
Poly[2]:=50; Poly[3]:=75;
Poly[4]:=75; Poly[5]:=50;
Poly[6]:=200; Poly[7]:=75;
detectgraph(gd,gm);
initgraph(gd,gm,'c:\bp\bgi");
setbkcolor(white);setcolor(1);
drawpoly(4,poly);
readln;
closegraph;

end.

Program ile elde edilen gizim
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16.3.10 FillPoly

Fillpoly, ici dolu cokgen olusturmak igin kullanilir. Kullanim sekli drawpoly ile aynidir.

16.3.11 Setfillstyle

Seffillstyle, gizilen alan icini doldurmak icin kullanilir. Seffillstyle komutunun kullanimi;
Setfillstyle(tarama deseni,Renk);

seklindedir. Tarama desenleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tarama Deseni Sabit Anlami

Emptyfill 0 Tarama deseni zemin rengiyle ayni tarama stili
Solidfill 1 Belirtilen renk kodu ile taranir.

Linefill 2 Yatay cizgiler

Ltslashfill 3 Saga dogru 45° egimli ince tarama gizgisi
Slashfill 4 Sada dogdru 45° edimli kalin tarama cizgisi
Bkslashfill 5 Sola dogru 45° egimli kalin tarama cizgisi
LtBkSlashfill 6 Sola dogru egimli cift kalinlikli tarama cizgisi
Hatchfill 7 Diisey ve yatay kombine tarama cizgilileri
Xhatchfill 8 Capraz cizgiler

Interleavefill 9 Kesikli cizgiler

Widedoftfill 10 Aralikli noktalar

Closedoffill 11 Sik noktalar

Userfill 12 Kullanicinin tanimlayacagi tarama stili

Pascal ile yazilan programlarla simulasyon programlar da yazmak mimkiindiir. Asagida
Ornek olarak verilen programda eskenar dértgen herhangi bir tusa basilincaya kadar
belirlenen yoriingede hareket etmektedir.

UNIT HAREKET; {unit program}

INTERFACE

USES graph;

VAR A,C:INTEGER;

PROCEDURE TAKIM (x,y:integer);

PROCEDURE BASLA;

IMPLEMENTATION

PROCEDURE TAKIM (x,y:integer);
var poly: array [0..9] of integer;
begin
seffillstyle(1,red);
poly[0]:=x;poly[1]:=y;poly[2]:=x+15;poly[3]:=y-5;poly[4]:=x+17;
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poly[5]:=y-18;poly[6]:=x+4;poly[7]:=y-15;

poly[8]:=poly[0]; poly[9]:=poly[1];
setcolor(blue);
fillpoly(5,poly);
setcolor(white);
line(x,y,x+16,y-4);
line(x+16,y-4,x+18,y-19);
line(x+18,y-19,x+3,y-16);
line(x+3,y-16,x,y);
end;
PROCEDURE BASLA;
BEGIN
SETCOLOR(BLUE);
REPEAT
A:=200; C:=400;
REPEAT
C:=C-1;
TAKIM(C,A); DELAY(25);
UNTIL (C=200) OR KEYPRESSED;
REPEAT
C:=C+1;
TAKIM(A,C); DELAY(25);
UNTIL (C=400) OR KEYPRESSED;
REPEAT
C:=C-1;
A:=A+1;
TAKIM(A,C); DELAY(25);
UNTIL (C=200) OR KEYPRESSED;
UNTIL KEYPRESSED;
END;
BEGIN
END.

uses crt,graph,hareket; {Ana program}
var
gd,gm:integer;
begin
gd:=detect;
initgraph(gd,gm,'c:\bp\bgi");
setbkcolor(white);
basla;
closegraph;
end.

Yukarida verilen programda delay dederini arttirmak/azaltmak ile cismin hizi azalir veya

artar.
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16.3.12 Bar

Bar komutu ile ici doldurulmus dikdértgenin cizimi gergeklestirilir.  Dikddrtgenin igi
setfillstyle veya setfillpattern komutu ile belilenmis olan tarama deseniyle
doldurulur. Bar komutunda verilen parametreler rectangle komutunda verilenler ile
aynidir.

Bar(X1,Y1,X2,Y2);
Burada;

X1,Y1:Dortgenin sol st kdsesi
X2,Y2: Doértgenin sag alt kogesi

Ornek:

uses Graph;

var
Gd, Gm, I, genislik: Integer;

begin
Gd := Detect; InitGraph(Gd, Gm,'c:\bp\bgi');
genislik := 10;
setbkcolor(white);
setfillstyle(solidFill,1);
forI:=10to 15do

Bar(I*genislik, I*10, (I-1)*genislik, 200);

ReadLn;
CloseGraph;

end.

Ornek programin calismasi sonucunda elde edilen grafik
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16.3.13 Bar3D

Bu komut,3 boyutlu gériiniise sahip bir dértgenin gizimini gergeklestirir. Kullanim sekli;
Bar3d (X1,Y1,X2,Y2,D,UST);

X1,Y1:Dortgenin sol Ust kdsesi

X2,Y2:Dértgenin sag alt kosesi

D:3 boyutlu dortgenin pixel olarak derinligi

UST:3 boyutlu dértgenin stiiniin cizilip cizilmeyecedini belirtir.

Ust ifadesi icin kullanilacak parametreler; TopOn (True) ve Topoff (False) 'dir. Bu
parametre TopOn olarak kullanilirsa 3 boyutlu dortgenin st kismi cizilir, diger halde
Gizilmez. TopOff parametresinin kullanim amaci, farkli 3 boyutlu dértgenlerin st liste
gizilmesini saglamaktir.

Ornek:

uses Graph;

var
Gd, Gm: Integer;
Y0, Y1, Y2, X1, X2: Integer;

begin
Gd := Detect;
InitGraph(Gd, Gm,'c:\bp\bgi');
Y0 :=10;
Y1 := 60;
Y2 :=110;
X1 :=10;
X2 := 50;
setbkcolor(white);
setcolor(blue);
setfillstyle(solidFill,blue);
Bar3D(X1, YO, X2, Y1, 10, TopOn);
setfillstyle(solidFill,red);
Bar3D(X1, Y1, X2, Y2, 10, TopOff);
ReadIn;
CloseGraph;

end.
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+ Topon

S e

Bar ve Bar3d komutlar kullanilarak amaglarimiz dogrultusunda histogram grafikler
cGizilebiliriz.

16.3.14 Pieslice

Histogram grafiklerinden baska cok kullanilan diger bir grafik tipi de pie (pay-dilim)
grafikleridir. Pie grafikler bir daire %100 'i gostermek Uzere; olaylara ait ylizde orana
gore olusturulmus grafiklerdir.

26%

18%

Bir Pie Grafigi
Komutun kullanimi;

Pieslice (X,Y,Aci1,Aci2,R);

Goruldaga gibi komutun kullanimi Arc komutuna benzerdir.  Pieslice, X,Y merkez
koordinatl, Acil 'den baslayip Aci2 'de biten R yaricaph daire dilimi gizer.
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Ornek:

uses Graph;

const Radius = 75;

var Gd, Gm: Integer;

begin
Gd := Detect;

InitGraph(Gd, Gm, 'c:\bp\bgi");
setbkcolor(white);
setcolor(lightblue);
SetFillStyle(solidFill,yellow);
PieSlice(200, 200, 0, 60, Radius);
SetFillStyle(solidFill,blue);
PieSlice(200, 200, 60, 160, Radius);
SetFillStyle(solidFill,cyan);
PieSlice(200, 200, 160, 255, Radius);
SetFillStyle(solidFill,green);
PieSlice(200, 200, 255, 360, Radius);
Readln;

CloseGraph;

end.

Ornek programin calistirilmasi sonucu elde edilen Pie grafigi

16.4 Grafik Ortamda Yazi

Grafik ekranda yazi yazmak, DOS ekraninda yazi yazmadan oldukca énemli farkliliklar
icermektedir. DOS ekrani lzerinde yazi yazmak icin WRITE, WRITELN komutlarinin
kullanildigini biliyoruz. Bu komutlar ile ayni blytkliikte yazi yazabilmekteyiz.  Grafik
.CHR uzantili dosyalarin bulunmasi gerekir. Grafik ekranda yazi yazarken farkli
karakterlerde ve biyikliklerde yazi yazabilmek mimkinddr.

Yazim iglemine baglamadan once yazim ile ilgili bilgilerin grafik sistemine verilmesi
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gerekir. Yazim ile ilgili bilgiler 3 tanedir; Bunlar; yazinin font tipi,yazim yodni ve
buydklagadir. Bu ozelliklerin bildiriimesi icin Settextstyle komutu kullanilir. Komutun
kullanilmasi;

SetTextStyle(Font,Yon,Boyut);

seklindedir. Bu komutu kullanarak, grafik ekrana yazdirilacak yazinin hangi font tipi
kullanilarak, hangi yonde ve hangi biiyiiklikte olacad: belirtilir.

16.4.1 Font

Yazinin ekrana yazdirilmasinda kullanilacak olan font karakter dosyasini belirten tamsayi
dederdir.  Bu dederler ve bu dederleri temsil eden sabit isimler asadidaki tabloda
verilmistir.

Sabit isimler Sabit Dederler
DefaultFont 0
TriplexFont 1
SmallFont 2
SansSerifFont 3
GothicFont 4

Programda yazi fontu belirtiimedigi takdirde font, Pascal 7.0 tarafindan DefaultFont
olarak kabul edilecektir.

16.4.2 Yazi Yonii

Bu parametre, grafik ekrana yazdirilacak olan yazinin hangi ydnde yazilacagini belirten
tamsayl degerdir. Yaz sagdan sola yazilacak ise yon degerine; "0", asadidan yukari
yazilacaksa "1" degerleri atanir.

16.4.3 Yaz Biiyiikliigii

Yazi biyiklGgl, boyut parametresi ile belirtilir. Bu deder biylitme faktdri olarak
adlandirilabilir. 1-10 arasinda tamsayi deger almaktadir. Boyut dederine atanan tamsayi
"1" ise yazinin boyutu font dosyasinda tanimlandigi sekilde olacaktir. 1 'den biylk
degerler verildiginde, yazi boyutu verilen dederin kati olarak bliyliyecektir.
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16.4.4 Metnin Ekrana Yazdiriimasi

Ekrana bastirilacak yazi 6zelligi SettextStyle ile verildikten sonraki asama yazinin ekranin
hangi koordinatina bastirilacaginin belirtiimesi gerekir. Yazinin yazdinimasi igin iki komut
vardir. Bunlar; Outtext ve OuttextXY 'dir. Her iki komutun kullanimi birbirine benzerdir.

Outtext komutuyla yazinin yazilacagi yerin belirlenmesi isleminde Moveto komutu
kullanilir. Moveto komutu kullaniimadan Outtext komutu kullanilirsa yazi, imlecin
bulundugu noktadan itibaren yazdirilr.

Moveto(100,100);
Outtext('Yazilacak Yazi');

OuttextXY komutunda ise moveto komutu kullanmaya gerek olmadan yazinin yazilacagi
koordinati belirtmek mimkiindir. Komutun kullanimi;

OuttextXY(X,Y,'yazilacak Yazi');

Bu komutlarin kullaniimasinda dikkat edilecek en énemli 6zelliklerden biri, program iginde
hesaplanan degiskenler direk olarak yazdirlamaz. Degiskenlerin aldigi dederler éce string
ifadeye donustlrilip sonra bu komutlar yardimiyla yazdirilir. (Bu bélimde verilen ilk
Ornekteki Kataryap isimli fonksiyonu inceleyiniz).

Asadida verilen 6rnek programda Pascal 'da kullanilan fontlar ve biiyiikliiklere érnekler
verilmistir.

uses Graph;
var i, Gd, Gm: Integer;
begin
Gd := Detect;
InitGraph(Gd, Gm, 'c:\bp\bgi");
setbkcolor(yellow);
setcolor(blue);
outtextxy(30,10,'FONT ORNEKLERI");
outtextxy(30’20"**************');
outtextxy(30,30,'BALIKESIR UNIVERSITESi, {Default font}");
settextstyle(1,0,1);
Moveto(30,50);
Outtext('BALIKESIR UNIVERSITESI');
settextstyle(1,0,2);
Moveto(30,80);
Outtext('BALIKESIR UNIVERSITESI");
settextstyle(1,0,3);
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Moveto(30,110);
Outtext('BALIKESIR UNIVERSITESI");
fori:=1to 3 do
begin
settextstyle(2,0,i+3);
outtextxy(30,(i*20)+130,'BALIKESIR UNIVERSITESI');
end;
fori:=1to 3 do
begin
settextstyle(3,0,i);
outtextxy(30,(i*20)+190,'BALIKESIR UNIVERSITESI');
end;
fori:=1to 3 do
begin
settextstyle(4,0,i);
outtextxy(30,(i*20)+260,'BALIKESIR UNIVERSITESI');
end;
fori:=1to 3 do
begin
settextstyle(5,0,i);
outtextxy(30,(i*20)+330,'BALIKESIR UNIVERSITESI');
end;
Settextstyle(0,1,0);
outtextxy(10,10,'Balikesir Universitesi Muhendislik-Mimarlik Fakultesi');
outtextxy(380,30,'Makine Muhendisligi Bolumu, Konst. ve imalat ABD.");
ReadIn;
CloseGraph;
end.
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Balikesir Universitesi Muhendislik—Himarlik Fakultesi

FONT ORHEKLER1i

BALIKES iR UMIVERI iTES 1. ifDefault fontk

BALIKESIRE UNIVERSITESL
BALIKESIRE UNiVERSITESI
BALIKESIR UNIVERSITESL

BALIKESiIR UNiUERSITES:

BALIKESiR UNiUERSiTES:
BALIKESIR UNIVERSITESI
BALIKESIR UNIVERSITESI
BALIKESIR UNIVERSITESI
VLA IHREDH HNIHERBDTED
BAMIREST WP ERSTNES
BA A HRAESER ENAFEREWTE S
BALIHESLE UTLRERAT EAi
BALINE R UTEVER LT Ede
BALIHE e U LUERbET Ebi

Ornek programin calismasi sonucu elde edilen yazi érnekleri
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EK A.

HATA MESAJLARI

Pascal ile yazilan programlarin derlenmesinde derleyicinin saptadigi hatalar ve
programin calistirilmasi sirasinda ortaya cikan hatalar olmak Uzere iki gesit hata
durumu vardir.

1. Compiler Errors Messagee
2. Run Time Errors Messages

Compiler Errors (Derleme Hatalari)

Yazim kurallarina ters diisen, hatali kodlamalar yapilan programin derlenmesi sirasinda
ortaya ¢ikan hatalardir. Saptanan hata, hataya iliskin kod ile birlikte agiklanir.

1)

2)

3)

4)

Out of memory

Hafizanin yetersiz oldugunu belirtir. Bu problemi ¢6zmek igin asagidaki yollar

denenmelidir.

525 Compile menusundeki “Destination memory” secenegi “Disk” olarak degistirilir.

525 "Options” menusindeki “Linkler” segenegide “Linker buffer” alani “Disk” yapilir.
Bu islemin DOS komutu satirindaki derleme segenegi /L ‘dir. (>TPC/L...)

#&s Hafizada calisan TSR programlarinin hafizadan silinmesini saglar.

Bu islemlere ragmen hata ¢dzlilmezse unit programlarin hacimleri kiiglltilmelidir.

Identifier expected
Turbo Pascalin bir kelime (reserved word) kelime, tanitici ismi olarak kullaniyor.

Unknown identifier
Tanimlanmis bir degisken kullaniyor.

Duplicate identifier
Tanitici isim mevcut program blogu igerisinde daha énce tanimlanmis.
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5) Syntax error
Kaynak text icerisinde gegersiz karakter bulundu.

6) Error in real constant
Sabit real taniminda hata var.

7) Error in integer constant
Sabit integer taniminda hata var.
8) String constant exceeds line
String sabitlerde kullanilan tirnak eksik veya fazla.

9) To many nested files
Icice cok fazla dosya baglantisi var

10) Unexpected end of file
Program sonundaki END yazilmamis veya dosya sonunu belirten (.) unutulmus.

11) Line too long
Bir satir Gzerinde 120 karakterden fazla bilgi bulunamaz.

12) Type identifier expected
Type tanimlayici gerekli

13) Too many open files
Ayni anda agik olan dosya sayisi ¢cok fazla. Config.Sys dosyasindaki Files=xx
seceneginde xx arttirilmalidir. xx ayni anda acilabilecek dosya sayisini gosterir.

14) Invalid file name
Gegersiz dosya adi veya bulunmayan directory.

15)File not found
Belirtilen dosya aktif directory icerisinde bulunmuyor.

16) Disk full
Disk dolu. Diskten silinebilecek dosyalari silin.

17) Invalid compiler direvtive
Gegersiz compiler bildirisi.

18) Too many files
Programin tamaminda cok fazla dosya veya unit var.

19) Undefined type in pointer definition
Pointer taniminda bilinmeyen tip.

20) Variable identifier expected
Degisken tanimlayicisi bekleniyor.
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21) Error in type
Tip hatasi. Sembol ile tip tanimina baslanamaz.

22) Structure too large
Yapi ¢ok buyuk. Yapisal tip taniminda yapi olusturan alanlarin toplam uzunlugu
65520 byte olmalidir. Bunun igin alan tanimlamalarinda, alan uzunluklari
kisaltilmalidir.

23) Set base type out of range
Kime ¢ok uzun. Kiime tipi taniminda kiimeyi olusturan toplam eleman sayisi 256k
yi gegemez. Kiime tanimlamalarinda eleman sayisi azaltilmalidir.

24) File compenents may not be files
Bir dosyaya ait tip olarak baska bir dosya tipi kullaniimaz

25) Invalid string length
String’in uzunlugu gecersiz. Bir stringin maksimum uzunlugu 255 karakter olabilir.
Bu uzunluk kisaltilmali veya parcalanmalidir.

26) Type mismatch
Tip uyusmazligi. Asagidaki durumlarda meydana gelir:
#& Atama veya hesaplama islemlerinde sol taraftaki degisken ile sag taraftaki
ifadelerin tipleri ayni olmayabilir.
= Procedure veya function’larda karsilikli gelen parametrelerin tipleri farkli.
& Islemlerde tip uyusmazligi var.

27) Invalid subrange base type
Sayilabilir tipteki elemanlara gegerli tanimlama yapilmalidir.

28) Lover bound greater than upper bound
Alt sinir Ust sinirdan buyuk.

29) Ordinal type expected
Sayilabilir tip gerekir. Real, String, yapisal tip veya Pointer tipleri burada
kullanilmaz.

30) Integer constant expected
Tamsayi sabiti gerekiyor. Tamsayi tipinde tanimlanmamis bir alana tam sayi
konulmaktadir. Saha tanimi veya degeri diizeltmek gerekir.

31) Constant expected
Sabit gerekiyor. ‘const’ yazilmis fakat, sabit tanimi olmadigi zaman bu hata mesaji
gerekir.

32) Integer or real constant expected

Tam sayi veya gercek sayi sabiti gerekiyor. Sayisal tanimlanmis bir alana, sayisal
bilgi disinda bir bilgi yerlestiriliyor.
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33) Type indentifier expected
Tip tanimi gerekiyor. Tipin belirlenmesi gerekli olan bir degisken tipi belirtiimemis.

34) Invalid function resul type
Fonksiyon sonucunda tipi hatali. Bir fonksiyonun neticesi yapisal tip olamaz.

35) Label isentifier expacred
Etiket tanimi gerekiyor. LABEL kelimesinden sonra bir etiket tanimlamak gerekir. Ya
‘LABEL’ kelimesi kaldirilmali yada etiket tanimlanmalidir.

36) Begin expected
BEGIN gerekiyor. Ana program veya procedure/function’ larda islemler BEGIN
komutundan sonra yazilmalidir.

37) End expected
END bekleniyor.

38) Integer expression expected
Tam sayi bir ifade gerekiyor. Tam sayi kullanilmasi gerekli olan bir islemde baska

tip kullanilmistir.

39) Ordinal expression expected
Sayilabilir tipte bir ifade gerekiyor. Sayilabilir tip yerine, islemde baska tip
kullanilmistir.

40) Boolean expression expected
Mantiksal tipte bir ifade gerekiyor.

41)Operand types do not match operator
Islem ile isareti arasinda uyusmazlik var.

42) Error in expression
Ifadede hata var. Aritmetik bir islemde bir taraf eksik olabilir veya sabit taniminda
sag taraf yazilmamistir.

43)Illegal assignment
Hatali atama yapilmis Bir atama isleminde Fonksiyonlar sag tarafta bulunamazlarr.

44)Field identifer expected
Alan tanimi gerekir. RECORD taniminda alan ismi belirtilmemistir.

47) Object file too large
Object dosya hacmi 64 K’ dan daha buyuk.

48) Code segment too large
Program c¢ok biyilk. Bir program veya Unite maksimum 65520 byte
olabilir.Programda unitler kullanilmalidir.Unit ¢ok buylk ise, Unit icerisinde baska
unit’ ler kullanilarak program kisaltilmalidir.
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49) Data segment too large
Tanimlanan sabit ve degiskenlerin hacmi gok fazla. Bir programda tanimlanan
sahalarin toplami maksimum 65520byte olabilir. Buna Unit’ lerde kullanilan alanlar
da dahildir. Hatayi gidermek icin alan sayisi veya uzunluklar azaltilmalidir.

50) Do expected
DO gereklidir. WHILE, FOR komutlarinda DO gerekir.

54) Of expected
OF gereklidir. CASE komutunda, ARRAY taniminda vs.. gerekli olan OF kelimesi
kullanilmistir.

55) Interface expected
INTERFACE gereklidir. UNIT icerisinde “"INTERFACE" kelimesi yazilmamis.

57) Then expected
THEN gereklidir. IF komutunda THEN kelimesi yazilmamis.

58) To or downto expected
TO veya DOWNTO gereklidir. FOR komutunda TO/DOWNTO kelimelerinden biri
kullanilmamis.

59) Undefined forward
FORWARD tanimlanmamis.
& Unit’ in INTEFACE bdlimiinde tanimlanan PROCEDURE veya FUNCTION
IMPLEMENTATION béliminde tanimlanmamistir.
&2 PROCEDURE/FUNCTION’ da FORWARD kullanildigi halde
PROCEDURE/FUNCTION hi¢ tanimlanmamistir.

61) Invalid typecast
Gegersiz cevrim yapilmis. Bazi tipler, tanimlandigi gibi degil de uyumlu uyumlu bir
tipte de kullanilabilir.

62) Division by zero
0’ a bélme. Bilindigi gibi bir sayinin sifira bdlinmesi tanimsizdir.

63) Invalid file type
Gegersiz dosya tipi. Ornegin, tipli dosyada ReadIn veya text dosyada Seek komutu
kullanilmaz.

64) Connot read or write variables of this type
Bu tip icin okuma veya yazma vyapilamaz. Yapisal tipler ekranda dogrudan
goruntilenemezler ve ekrandan alinamazlar.

66) String variable expected

String degisken gerekiyor. String tipte olmasi gereken bir degisken yerine baska
tipte bir degisken kullanilmistir.
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67) String expression expected
String ifade gerekli.

68) Circular Unit
Unitlerin birbirini kullanimi hatali tanimlanmis

69) Unit name mismatch
Unit ismi uyusmazligi var. Unit programinin disk Uzerindeki ismi (dosya adi) ile Unit
komutundan sonra yazilan isim ayni olmamalidir.

70) Unit version mismatch
Unit versiyonlari uyusmuyor. Derlenen Unit versiyonu ile, su anda kullanilan Turbo
Pascal versiyonu uyusmuyor. Unit yeniden derlenmelidir. Bunun icin;
&2 ‘Compile” seceneginden ‘Make’ veya ‘Build’ ile yeniden derleme yapilmalidir.
& TPC ile derleme yapiliyorsa, /M veya /B parametreleri kullanilmalidir.

71) Internal stack overflow
Stack segment 'te tasma var. Uzun Procedure alt programi bol{in

72) Unit file format error
Unit program kullanilmasi halinde, Dos icin .TPU, .TPP, Windows icin .TPW uzantili
dosya yok. .PAS dosyaya uygun .TPU, .TPP veya .TPW dosya olusturulmali.

73) Impelementation expected.
Unit tanimi igerisinde zorunlu olarak bulunmasi gereken IMPELEMENTATION
kullanilmamis.

74) Constant and case types do not match
Sabit ve CASE’ de kullanilan tipler uyusmuyor. CASE komutunda kullanilan alan
tipi, test edildigi sabitlerle ayni tipte olmalidir.

75) Record variable expected
Kayit degiskeni gerekiyor. Su anda kullanilan degisken tipi RECORD tipinden
olmali.

76) Constant out of range
Sabit, olmasi gereken sinirlari tasiyor.

77) File variable expected
Dosya degiskeni gerekli.

79) Integer or real expression expected
Tam sayi veya gercek sayi ifade gerekli.

80) Label not within current block

Etiket mevcut blok disinda. Goto komutu ile program akisinin génderilecegi etiket
yanlis yerde kullanilmis.
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81) Label already defined
Etiket zaten tanimlanmis. Ayni etiket ismi ikinci defa tanimlaniyor.

82) Undefined label in preceding statment
Tanimlanmamis etiket kullaniliyor. Etiket tanimi yapilmalidir.

84) UNIT expected
UNIT kelimesinin yazilmasi gerekir.

85) ;" expected
Noktali-virgll isaretinin yazilmasi gerekir.

86) “:"expected
‘" isaretinin yazilmasi gerekir.

87) “,” expected

Virgll isaretinin yazilmasi gerekir.
88) “(” expected

‘(" Isaretinin yazilmasi gerekir.

89) )" expected
') isaretinin yazilmasi gerekir.

90) “"=" expected
‘=" isaretinin yazilmasi gerekir.

91) ":=" expected
*:="isaretinin yazilmasi gerekir.

92) “[" or “(."” expected
‘[’ veya '(." isaretinin yazilmasi gerekir.

93) “1” or “.)"” expected
‘1" veya '.)" isaretinin yazilmasi gerekir.

94) “.” expected
*." isaretinin yazilmasi gerekir.

95) ".."” expected
*.." isaretinin yazilmasi gerekir.

96) Too many variables
Degiskenlerin toplam uzunlugu 64 K sinirini asiyor.

97) Invalid FOR control variable

FOR komutu ile kullanilan degiskenin tipi yanlis. Ornegin; For komutunda Real
degisken kullanilamaz.
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98) Integer variable expected
Integer degisken kullanilmalidir.

99) Files are not allower here
Dosyalar burada kullanilamaz.

100) String length mismatch
Alfasayisal degisken igin tanim blogunda verilen uzunlukla islem tanimindaki
uzunluk oélctleri uygun degil.

101) Invalid ordering of fields
Alanlarin siralamalari gegersiz.

102) String constant expected
Alfasayisal degismez bilgi tanimi yapilmamis.

103) Integer or real variable expected
Tam sayi veya ondalikli sayi degisken tanimi yapilmamis.

104) Ordinal variable expected
Sira belirleme degisken tanimi yapilmamis.

105) Inline error
Turbo Pascal Assembler kodlarinin kullanildigini belirten INLINE komut tanimi hatali.

106) Character expression expected
Karakter ifadesi yapilmamis.

107) Too many relocation items
Cok fazla yeniden konumlandirma basliklari kullanilmis.

108) Overflow in aritmetic operation
Aritmetik islemlerde tasma hatasi.

109) No enclosing For, While,Or Repeiat statement
Islem ifadeleri; FOR, WHILE, veya REPEAT deyimleriyle kapatilmaz.

112) Case constanl out of range
CASE deyimindeki degismez bilgi tanimlanan sinirlan asiyor.

113) Error in statement
Deyim kullaniminda hata var.

114) Cannot call an interrupt procedure
Program akisini bir durduran (interrupt) prosediri cagrilamaz.

116) Must be in 8087 morle to compile this
Programda tanimlanan genisletilmis sayisal bilgi tiplerinin derlenebilmeleri
icin 8087 matematik islemcinin olmasi gereklidir.
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117) Target address not found
Bilgilerin aktarilacagi hedef adresi bulunamadi.

118) Include files are not allowed here
INCLUDE program yazilanlar burada kullanilamaz.
119) No inherited methods are accessible here
INHERITED metod yazilimlar verildikleri satirlarda erisilemez.

120) Nil expected
NIL fonksiyonu verilmemis.

121) Invalid qualifier
Gecersiz tanimlama.

122) Invalid variable reference
Gegcersiz degisken referans tanimi.

123) Too many symbols
Asiri sembol tanimlamasi.

124) Statement part too largee
Program yazilimdaki deyimler bélimu asiri uzun.

126) Files must be Var parameters
Dosyalarin tanimlarinda VAR parametreleri verilmeli.

127) Too many conditional symbols
Cok sayida kosul sembolleri kullanilmis.

128) Misplacced conditional directive
Kosul direktifi hatali yerlestirilmis.

129) ENDIF directive missing
ENDIF direktifi verilmemis.

130) Error in initial conditional defines
Baslangic kosul tanimlarinda hatali durum.

131) Header doees not match previous defination
Baslik bir énceki tanima uymuyor.

132) Critical disk error
Disk ortaminda gok 6nemli hata var.

133) Cannot evaluate this expression
Tanimlanan ifade sonuclandirilamaz.

134) Expression incorrectly terminated
hatali ifade nedeniyle islem kesildi.
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135) Invalid format specifier
Gegersiz format tanimi.

136) Invalid indirect reference
Gegersiz dolayli referans.

137) Structureed variables are not allowed here
Yapisal degiskenler bu satirlarda kullanilmaz.

138) Cannot evaluate without System unit
SYSTEM unit olmadan islem yapilamaz.

139) Cannot access this symbol
Bu yazilim sekline (sembole) erisilemez.

140) Invalid, floating-point operation
Gecersiz ondalikli sayisal islemi.

141) Cannot compile overlays to memory
Bellekte OVERLAY yazilimlari derlenemez.

142) Pointer or procedural variable expected
Pointer veya prosediir degiskenleri tanimlanmamis.

143) Invalid procedure or function reference
Gegersiz prosedir veya fonksiyon referansi kullanilmis.

144) Cannot overlay this unit
Overlay olarak tanimlanan unit, overlay unit olamaz.

146) File access denided
Program veya dosya erisimi yapilamiyor.

147) Object type expeected
OBJECT bilgi tipi yapilmamis.

148) Local object types are not allowed
Cagiran programdaki lokal nesne bilgi tiplerihatali

149) Virtual expected
VIRTUAL tanimi yapilmamis.

I50) Method identifier expected
METHOD yazilim tanimi yapilmamis.

151) Virtual constructor are not allowed
VIRTUAL CONSTRUCTOR tip belirleyicisi hatali taniinlanmis.
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152) Constiuctor identifier expected
CONSTRUCTOR bilgi kesim tanimi yapilmamis.

153) Destructor identifier expected
DESTRUCTOR tammi yapilmamis.

154) Fail only allowed within constructors
Sadece CONSTRUCTOR yapisal tammlannda hata olabilir. 1 SS Invalid combination of opcorle ¢
operandsGecersiz TURBO ASSEMBLER yazilim opcode kombinasyonu veya islemi.

156) Memory reference expected
Bellek referansi yapilmamis.

157) Cannot add orsubtruct relocatable symbol.
Yeniden yerlestirilebilir yazilimlardaki sayisal degerlerde toplama veya gikarma yapilamaz.

158) Invalid register combination .
Gecersiz yazmag kombinasyonu.

159) 286/287 instructions are not enabled
286/287 yapisal bilgileri etkin duruma alinamadi.

160) Invalid symbol reference
Gegersiz yazilim kod referansi.

161) Code generation error
Kod yaratma hatasi.

162) Asm expected
TURBO ASSEMBLER yazilimlarinda ASM ifadesi yapilmamis.

163) Duplicate dynamic method index
Ikinci kez tammlanan dinamik (Heap) bellek method indis elemani

164) Duplicate resource identifier
Ikinci kez tanimlanan RESOURCE WORKSHOP bilgi tanimi.

165) Duplicate or invalid export index
Ikinci kez tanimlanan veya gegersiz export (baska bir harici programlara veya dosyalara aktarilr
Uzere hazirlanan bilgi yapilan) indisi.

166) Procedurie or function identifier expected
Prosediir veya fonksiyon kesim adi tanimi yapilmamis.

167) Cannot export this symbol
Tanimlanan yazilim sekli (sembol) harici bir programa veya dosyaya aktarilamaz.

168) Duplicate export name
Ikinci kez tanimlanan export bilgi tanim adi.
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169) Executable file header too large
Calistirilacak program basligi cok uzun.

Run-Time Errors Messages

Turbo/Borlan Pascal DOS modunda calisirken asagidaki hatalarla karsilasilabilir.

1) Invalid function number
Gegersiz fonksiyon numarasi. Mevcut olamayan DOS fonksiyonu gagriliyor.

2) File not found
Reset, Append, Rename veya Erase komutlariyla kullanilan dosya degiskenine
bilinmeyen dosya ismi atanmis. Dosya bulunamiyor.

3) Path not found
Reset, Rewrite, Append, Erase, ChDir, MkDir veya RmDir komutlari ile belirtilen
ortam/yol (path) bulunamiyor.

4) Too many open file
Ayni anda acilan dosya sayisi fazla. Bunu engellemek icin CONFIG.SYS dosyasi
icerisinde tanimlanan Files=xx tanimindaki dosya sayisi arttirilmalidir.

5) File access error

=& Reset veya Append komutlarinda belirtilen dosya degiskenine read-only ézelligi
olan directory/dosya adi atanmis.

&= ReWrite komutu ile olusturulmaya calisilan dosyanin bulundugu directory dolu
veya ayni isimli read-only 6zelligi olan bir dosya mevcut.

&« Rename komutu ile dosyaya verilecek yeni isim altinda baska bir dosyanin mevcut
olmasi

& Erase komutu ile silinecek olan dosya read-only 6zelligine sahip.

&2 MKDir komutu ile var olan bir directory olusturulmaya calisiliyor.

=2 RmDir komutu ile silinmeye calisilan directory'nin igi bos degil.

& Agik olmayan bir dosyadan Read veya BlockRead komutlariyla bilgi okunmaya
calisiliyor.

= AGik olmayan bir dosyaya Write veya BlockWrite komutlariyla bilgi okunmaya
calisiliyor.

6) Invalid file handle
Bu hata gegersiz bir dosya istegi DOS sistemine iletilirse ortaya cikar.

12) Invalid file access code
Gegersiz dosya erisim kodu. Reset veya Append komutlarinda gegersiz dosya modu
degeri kullanilmis.

15) Invalid drive number
GetDir veya Chdir komutlari ile gegersiz bir stiriicti numarasi kullanilmis.

16) Cannot remove current directory
RmDir komutu ile aktif olan directory silinmeye calisiliyor.
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17) Cannot rename across drives
Rename komutunda belirtilen her iki dosya ayni siirliciide degildir.

I/0 Errors
Giris/Cikis islemleriyle ilgili programlarda asagidaki hatalarla karsilasilabiliriz.

100) Disk read error
Read komutu ile dosya sonu isaretinden sonra okuma islemi yapiliyor.

101) Disk write error
Close, Write, Writeln veya Flush komutlari ile dolu bir disk'e islem yapilmaya
calisiliyor.

102) File not assigned
Reset, ReWrite, Append, Rename veya Erase komutlarinda kullanilan 'dosya
degiskenine' dosya ismi atanmamis.

103) File not open
Uzerinde islem yapilmaya calisilan dosya acik degil.

104) File not open for input
Text dosyasi giris icin acik degil. Bu durumdaki dosyaya Read, ReadIn, Eof Eoln,
SeekEof veya SeekEoln komutlarinin kullanilmasi sirasinda olusur.

105) File not open for output
Text dosyasi cikis icin acik degil. Bu durumdaki dosyaya Write veya Writeln
komutlarinin kullanimi sirasinda olusur.

106) Invalid numeric format
Bir text dosyadan Read veya readln komutu ile sayisal bilgi okunmasi sirasinda olusur

150) Disk is write protected
Disk yazmaya karsi korumali.

151) Unknown unit
Tanimsiz unit.

152) Drive not ready
Sdrucl hazir degil.

154) CRC error in data
Datada hata var

156) Disk seek error
Bilgi okuma sirasinda hata olustu. Diskte belirtilen kayita konumlanilamiyor.
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157) Unknown media type
DOS tarafindan taninmayan dosya. DOS uyumlu olmayan bir format sekli kullanilmis.

158) Sector not found
Disk'teki bozukluktan dolayi bilgiye erisilemiyor.

159) Printer out of paper
Printer'e kagit takili degil.

160) Device write fault
Donanim hatasindan dolayi disk'e kayit yapilamiyor.

161) Device read fault
Donanim hatasi nedeniyle bilgi okunamiyor.

162) Hardware failure
Donanim hatasi

200) Division by zero
/, div veya mod operatorleri ile yapilan bdime isleminde sayi sifira bolliniyor. Bélme
isleminin paydasi sifir. Programda bdlme hatasi olmasa da Win98 isletim sisteminde
CRT uniti kullanilmasi halinde bu hata mesaji ile karsilasilmaktadir. Win 98 altinda
Turbo Pascal ve Bp calistirildiginda CRT uniti kullanilmamalidir.

201) Range check error
{$R+} compiler bildirisi kullanildiginda, degiskene sinirlari disinda bilgi giriliyor veya
dizinli degiskenin boyutlari sinir disinda.

205) Floting point overflow
Turbo Pascalda tanimlanan degisken alanlarinin disina tasiliyor.
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