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TAMBURLARTAMBURLAR
Kaldırma Kaldırma makinalarındamakinalarında kullanılan tamburların yapısı kullanılan tamburların yapısı 

aşağıdaki şekilde görülmektedir.aşağıdaki şekilde görülmektedir.
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Tambur dişlisinin tambura montajı
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Tamburların yataklanma ve tahrik sekilleri aşağıdaki Tamburların yataklanma ve tahrik sekilleri aşağıdaki 
şekillerdeki gibi olabilir.şekillerdeki gibi olabilir.

77

Tamburlar genellikle Tamburlar genellikle StSt 37, 37, StSt 38,veya dökme 38,veya dökme 
demir malzemelerinden  yapılırlar.demir malzemelerinden  yapılırlar.

Aşağıdaki şekilde yivli ikiz makaralı tambur Aşağıdaki şekilde yivli ikiz makaralı tambur 
görülmektedir.görülmektedir.

88

Halat tamburlarının her iki 
tarafına flanş konulmalıdır. 
Bu flanşların yükseklikleri 
1.5 d kadar  olmalıdır.  
Döküm tamburlarda flanş 
kalınlığı, tambur cidar 
kalınlığı kadar alınabilir. 

w ≅ h 

Tambur YivleriTambur Yivleri
d: Halat çapıd: Halat çapı

r: (0,53 r: (0,53 –– 0,55 )d0,55 )d

s=d+b=d+(1…3)mm               s~1.15ds=d+b=d+(1…3)mm               s~1.15d

a=(a=(1/8)d alınabilir.                  b~0.15d1/8)d alınabilir.                  b~0.15d

99 1010

Tambura Açılması Gereken Tambura Açılması Gereken 
Yiv SayısıYiv Sayısı

Đkiz makaralı palanga sistemine sahip bir kaldırma Đkiz makaralı palanga sistemine sahip bir kaldırma 
düzeneğinde:düzeneğinde:

Z: yiv sayısı,  Z: yiv sayısı,  DtDt: Tambur çapı: Tambur çapı

H:kaldırma yüksekliğiH:kaldırma yüksekliği

i:kanca bloğundaki makara sayısıi:kanca bloğundaki makara sayısı
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Lh:Tambura sarılan halat uzunluğu

Yük tam aşağıda iken, halatın en az 1.5 sarım 
tambur üzerinde kalması gerektiğinden; yiv 
sayısı:
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Bu yiv sayısı simetrik tamburun bir tarafına açılması Bu yiv sayısı simetrik tamburun bir tarafına açılması 
gereken yiv sayısı olur.gereken yiv sayısı olur.

Toplam yiv sayısı bunun iki katı olur.Toplam yiv sayısı bunun iki katı olur.

Tamburda yiv açılması gereken boy:Tamburda yiv açılması gereken boy:

Ly=Z x s         Z:yiv sayısıLy=Z x s         Z:yiv sayısı

Lh: Tambura sarılması gereken halat uzunluğu ise, Lh: Tambura sarılması gereken halat uzunluğu ise, 
açılması gereken yiv sayısı:açılması gereken yiv sayısı:
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Tambur et kalınlığıTambur et kalınlığı

Tambur yükün kaldırılması sırasında; yüzey Tambur yükün kaldırılması sırasında; yüzey 
basıncı, burulma ve eğilme gerilmelerine maruz basıncı, burulma ve eğilme gerilmelerine maruz 

kalır.kalır.
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Mukayese GerilmesiMukayese Gerilmesi

Yüzey basıncına göre kontrol ise:Yüzey basıncına göre kontrol ise:

Deneysel olarak;Deneysel olarak;

ememuk στσσ ≤+= 22 3
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Eğilme gerilmesi için yine yaklaşık olarak bir Eğilme gerilmesi için yine yaklaşık olarak bir 
kabulle ince cidarlarda  h ≤ Dt ise,kabulle ince cidarlarda  h ≤ Dt ise,
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Başlangıç hesaplarda;

alınabilir. 1616

Tambura Gelen Halat Tambura Gelen Halat 
KuvvetleriKuvvetleri

2 makaralı 4 taşıyıcı 2 makaralı 4 taşıyıcı 
halata sahip bir halata sahip bir 
kaldırma kaldırma 
düzeneğinde halat düzeneğinde halat 
kuvveti;kuvveti;

1717

Yükün geri kalan Q/4+Q/4=Q/2’si tambur Yükün geri kalan Q/4+Q/4=Q/2’si tambur 
tarafından taşınır.tarafından taşınır.

8 taşıyıcı halat için tambura gelen kuvvet ise;8 taşıyıcı halat için tambura gelen kuvvet ise;

Q/8+Q/8=Q/4 olur. Yükün geri kalan 3Q/4 ise Q/8+Q/8=Q/4 olur. Yükün geri kalan 3Q/4 ise 
dengeleme makarası üzerinden köprü bloğu dengeleme makarası üzerinden köprü bloğu 

tarafından taşınır.tarafından taşınır.
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PROBLEMPROBLEM

10 ton yük taşıyan bir vincin tabur çapı 10 ton yük taşıyan bir vincin tabur çapı 
Dt=350mm. Kaldırma düzeni 4 taşıyıcı halatlı Dt=350mm. Kaldırma düzeni 4 taşıyıcı halatlı 

ikiz makara sistemidir.ikiz makara sistemidir.

Halat çapı d=16mm.Halat çapı d=16mm.

Kaldırma yüksekliği 10m’dir.Kaldırma yüksekliği 10m’dir.

Makara çapı Dm=250mm’dir.Makara çapı Dm=250mm’dir. 1919

ÇÖZÜMÇÖZÜM

Tambura açılması gereken yiv sayısı(tamburun bir Tambura açılması gereken yiv sayısı(tamburun bir 
tarafına);tarafına);
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Tambur yivleri arasındaki mesafe;Tambur yivleri arasındaki mesafe;

mmds 18216)3.....1( =+=+=

mmszL 3781821 =×=×=

mmLt 1000378250378 ≅++=

Tamburun yiv açılması gereken uzunluğu;

Toplam tambur uzunluğu;

(L0=250 mm ise)

2121

.5.0 alabilirizDL to ≅

2222

Halat ucunun tambura tespitiHalat ucunun tambura tespiti

2323

Halat MakaralarıHalat Makaraları

Halat makaralarının çapları daha önce halat Halat makaralarının çapları daha önce halat 
bahsinde geçen hesaplamalara göre bahsinde geçen hesaplamalara göre 

yapılacaktır.yapılacaktır.

Bu hesap ile bulunan çaplar halat ekseninden Bu hesap ile bulunan çaplar halat ekseninden 
geçen çaptır.geçen çaptır.

Makaraların diğer boyutları ise DIN 15062’de Makaraların diğer boyutları ise DIN 15062’de 
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halat makaraları DIN 15417, DIN 15418, DIN halat makaraları DIN 15417, DIN 15418, DIN 
15421 ve DIN 15422 normlarında verilmiştir 15421 ve DIN 15422 normlarında verilmiştir 

2626

PROBLEMPROBLEM

1010 tonton yükyük taşıyantaşıyan birbir vincinvincin tamburtambur çapıçapı
DDTT==350350 mmmm.. KaldırmaKaldırma düzenidüzeni 44 taşıyıcıtaşıyıcı
halatlıhalatlı ikizikiz makaramakara sistemisistemi.. HalatHalat çapıçapı
d=d=1616 mmmm.. KaldırmaKaldırma yüksekliğiyüksekliği 1010 m’m’ dirdir..
MakaraMakara çapıçapı DDmm==250250 mmmm..

2727

Tambura açılması gereken yiv sayısı Tambura açılması gereken yiv sayısı 
(tamburun bir tarafına)(tamburun bir tarafına)

adet yivadet yiv

(1,5....3)
Dπ
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Tambur yivleri arasında mesafeTambur yivleri arasında mesafe

mmmm

Tamburun yiv açılması gereken uzunluğuTamburun yiv açılması gereken uzunluğu

mmmm

Toplam tambur uzunluğu (LToplam tambur uzunluğu (Loo=250 mm =250 mm 
ise) ne olur?ise) ne olur?

mmmm

( ) 182161...3dS =+=+=

3781821SZL =×=×=

1000378250378LT ≅++=

2929

5,00≅L DT   alınabilir.

Lo
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PROBLEMPROBLEM

Şekildeki kaldırma düzeneğinde;Şekildeki kaldırma düzeneğinde;

DZ
0,5 DT0l l

3131

Q=12500 Q=12500 daNdaN kaldırılan yükkaldırılan yük
H=8 m/H=8 m/dakdak kaldırma hızıkaldırma hızı
IINN=2  tambura sarılan halat sayısı=2  tambura sarılan halat sayısı
makara verimi=0,97makara verimi=0,97

N/cmN/cm22

tahrik dişlisi çapıtahrik dişlisi çapı
olduğuna göre;olduğuna göre;

a)a) Halat çapı dHalat çapı d
b)b) Tambur çapı DTambur çapı DTT

c)c) Tamburun devir sayısını Tamburun devir sayısını 
d)d) Aks ve tambura gelen kuvvetleriAks ve tambura gelen kuvvetleri
e)e) Aks çapını hesaplayınızAks çapını hesaplayınız

12000σem =

TZ D1,4D ×≅

d30 ×=l

3232

ÇözümÇözüm::

a) Halata gelen maksimum kuvveta) Halata gelen maksimum kuvvet

d=20 mm alınırd=20 mm alınır
18,7332220,33Fkd H ===

3333

b)b)

DDTT=400 mm =400 mm 

c) Halat hızı (sarım hızı)c) Halat hızı (sarım hızı)

VVHH=I=IH     H     VVKK=2   12,5 = 25 m/dak=2   12,5 = 25 m/dak

VVHH=  D=  DTT dandan

397,3mm32227FcD HT ===

× ×

Tηπ××

19,9d/dak
π0,40
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d) Kaldırma yüksekliği 8 m olduğundan d) Kaldırma yüksekliği 8 m olduğundan 
tamburun bir tarafına sarılan halat tamburun bir tarafına sarılan halat 
boyu Lboyu LHH=16 m olur.=16 m olur.

Bir tarafa açılması gereken yiv sayısıBir tarafa açılması gereken yiv sayısı

( ) 15212,732
π0,40
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0,5 DT0l 1lFH 60

Şekildeki kaldırma düzeneği 15 ton yük
kaldırma kapasiteli ve 10 m kaldırma
yüksekliğine sahiptir. (Halat sayısı 4)
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=3d=3d
VVkk=15 m/=15 m/dakdak (kaldırma hızı)(kaldırma hızı)
DDZZ=1,4 D=1,4 DTT

(N/mm(N/mm22))
=0,97=0,97

a) Halat, makara tambur çapınıa) Halat, makara tambur çapını
b) Tamburun diğer b) Tamburun diğer 
uzunluklarını ve devir sayısını uzunluklarını ve devir sayısını 
hesaplayınız.hesaplayınız.
c) Aks ve tambura gelen kuvvetleri c) Aks ve tambura gelen kuvvetleri 
d)Aks çapını hesaplayınızd)Aks çapını hesaplayınız

0l

120σem =η

)L,,( T0 ll

3737

ÇözümÇözüm::

NN

d=22 mmd=22 mm

DDmm=465 mm alınabilir.=465 mm alınabilir.

DDTT=427 mm      (                 )=427 mm      (                 )

38071
0,971

0,971

2

150000

η1

η1

2

Q
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2iH =
−

−
×=

−

−
×=

20,48mm308710,105d ==

43,51mm370812,23Dm ==

403,8mm370812,07DT ==

0,051
D

d

T

=

0,047
D

d
=

3838

b) Tamburun bir tarafına açılması gereken b) Tamburun bir tarafına açılması gereken 
yiv sayısıyiv sayısı

Z = 17 Z = 17 

Yiv açılması gereken boy:Yiv açılması gereken boy:

LL1 1 = Z    S= Z    S

S = d+b = 22+2 = 24 mmS = d+b = 22+2 = 24 mm

LL1 1 = 17    24=408 mm= 17    24=408 mm

16,41,514,9
10427π
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LLT T = 2     + 2 L= 2     + 2 L1 1 + 0,5 D+ 0,5 DTT

LLTT =2    (3   22)+2   408+0,5    427=2    (3   22)+2   408+0,5    427

LLT T = 1161,5 mm= 1161,5 mm

VVkk=15 m/dak=15 m/dak

0l

× × × ×

0,4
60

15
Vk == m/s

4040

Tambur hızıTambur hızı

VVTT=2   V=2   VKK=2   0,4 = 0,9 m/s=2   0,4 = 0,9 m/s

n=35 d/n=35 d/dakdak

× ×

60

nDπ
V T

T

××
=

3

T 10427π

600,8

Dπ

V60
n

−××

×
=

×

×
=

4141

maxHF maxHF

BA

C D

FÇ

Tambura etkiyen döndürme momenti;

Nmm16256317
2

427
380712

2

D
F2M T
Hb =××=××=

4242



01.04.2010

8

TahrikTahrik kuvvetininkuvvetinin iletmesiiletmesi gerekengereken
döndürmedöndürme momentimomenti;;

MMdd=M=Mbb=16256317 Nmm=16256317 Nmm

Buna göre;Buna göre;

DDZZ=1,4   D=1,4   DTT=1,4   427=597,8=1,4   427=597,8

2

D
FM Z
çd ×=

Z

d
Ç

D

M2
F

×
=

× ×

54387N
597,8

162563172
FÇ =

×
= 4343

HalatHalat KuvvetleriKuvvetleri Y,Y, ÇevreselÇevresel kuvvetkuvvet xx
düzlemindedüzleminde etkietki edereder..

A

C FH

60

FAY

DFH
Fx

60
FDY 38071NF

54387NFF

38071NFF

A

ÇBX

BYAY

=

==

==

4444

FFCC veve FFDD yataklarınayataklarına gelengelen kuvvetlerkuvvetler;;

Y yönde FY yönde FCY CY == FFDYDY = F= FHH olur.olur.

X yönünde iseX yönünde ise

FCX
1221,5 60

1281,5
FDX

FÇ

4545

1221,5   54387 1221,5   54387 -- 1281,5   F1281,5   FDXDX= 0= 0

FFDXDX=51840,6 daN=51840,6 daN

FFCXCX=5438,5 =5438,5 –– 5183,85183,8

FFCXCX=2546,4 daN=2546,4 daN

× ×

38156N380712546,4FFF
222

Y

2

CXC =+=+=

64318,3N3807151840,6FFF
222

DY

2

DXD =+=+=

∑ = 0Mc∑ = 0Mc

4646

Aks çapı içinAks çapı için

NmmNmm

2

ey

2

exe MMM +=

( ) ( )22

e 60380716051840,6M ×+×=

4,3859100Me =

4747

em
E

e σ
W

M
σ ≤=

32156,2
120

3859100,4
W == mm3

32

dπ
W

3×
=

3

π

32159,232
d

×
=

6968,93d ≅= mm
4848
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Yiv açılması gereken boy:Yiv açılması gereken boy:

L=Z   S=15   (20+3)=345 mmL=Z   S=15   (20+3)=345 mm

Toplam tambur uzunluğuToplam tambur uzunluğu

LLTT=2   +2L+0,5   D=2   +2L+0,5   DTT=2   3d+2L+0,5   D=2   3d+2L+0,5   DTT

LLTT=2   3   20+2   345+0,5   400=1010 mm=2   3   20+2   345+0,5   400=1010 mm

Tahrik dişlisi çapı:Tahrik dişlisi çapı:

DDZ     Z     1,4   D1,4   DTT=1,4   400=560 mm=1,4   400=560 mm

× ×

l × × ×

× × × ×

≅ × ×

4949

A

C D

B

maxHF maxHF

FÇ çevre kuvveti

5050

Tambura etkiyen döndürme momentiTambura etkiyen döndürme momenti

daNmdaNm

Tahrik dişlisinin iletmesi gereken döndürme Tahrik dişlisinin iletmesi gereken döndürme 
momenti momenti 

daNmdaNm buna göre Fbuna göre FÇ Ç çevre çevre 
kuvvetikuvveti

daNdaN

1289
2

0,4
32222

2

D
F2M T
Hb =××=××=

1289MM bbZ
==

4600
0,28

1289

D

M
F

2
Z

b
Ç ===

5151

HalatHalat kuvvetlerikuvvetleri yy eksenine,eksenine, çevreselçevresel
kuvvetkuvvet xx yönündeyönünde etkietki edereder..

TamburTambur aksınaaksına etkiyenetkiyen kuvvetlerkuvvetler

FAy

C D

FBy

FBx

60 60

1010

3222== ByAy FF daN

5252

FFBxBx=F=FÇÇ=4600 daN  o halde=4600 daN  o halde

FFAA=F=FAyAy �� FFAA=3222 daN=3222 daN

561632224600FFF
222

By

2

BxB =+=+= daN    

Yataklara gelen kuvvetler

FCy=FDy=FN=3222 daN

X yönünde etkiyen kuvvet

FCx    1130 – FBx 60 =0 dan× ×

5353

244
1130

604600
FCX =

×
= daN

43562444600FFF CXBXDX =−=−= daN

3231FFF
2

CY

2

CXC =+= daN

4185FFF
2

DY

2

DXD =+= daN

5454
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e) Eğilme momenti (Aks çapının hesabı)e) Eğilme momenti (Aks çapının hesabı)

MMeyey==FFcycy 0,06 m=3222   0,06 = 193 0,06 m=3222   0,06 = 193 daNmdaNm

MMexex=F=FDX    DX    0,06 m=4356   0,06 = 261 0,06 m=4356   0,06 = 261 daNmdaNm

× ×

× ×

325MMM
2

ey

2

exe =+= daNm

em

e

e
e σ

W

M
σ ==

2

em

e
e

1200daN/cm

32500daNcm

σ

M
W ==

3

e 27,1cmW =

32

dπ
W

3

e

×
= den d=65 mm  Aks çapı

5555


