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sTekerler ve Raylar

i Kanrilar

mKren Kopruleri

TEKERLER VE RAYLAR

[ TEKERLER

Araba ve gezer kopri tekerlekleri bilyal ve
kaymall yatakl yapilabilir.

Tekerler arabalarin veya kopriilerin raylar
Uzerinde yuvarlanma suretiyle yiriimesini
saglayan elemanlardir.

1.Tahrik edilen

2.Serbest donen

pizdirmazlik
abiretl

b Tastyic teker

e genigligi

e Kaymall yatakl tekerler
daha kiguk yikler igin

kullantlirlar

Yiirime direnci, tekerleZin yirimesine engel olan, ray dogrultusunda,
hareket yoniiniin ters istikametinde etki eden kuvvettir. Bu direng tekerlek ile ray
arasinda  sirtinmeden  dogmaktadir. Bu direnci azaltmak i¢m  yiiritme
mekanizmelanmin  konstriksiyonunu  ve  boyutlarm: uygun tayin ctmck
gerekmektedir,

Sekil 5.1: Tekerlek kuvvetleri
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Sekil 5.2: Yiiriitme Mekanizmas: Tahrik Sekilleri

ekl 5.8: Tekerlekler

Sekil 5.9: Digli Carksiz Tekerlekler

Tekerlek jontlan gobege bakan lisimlarda ¢eki gerilmesi cltinda
;a[layabllmd(ledl Bu gatlaklar zamanla bitiin ¢evre boyunca bityliyerek gemberin

yolacmaktadic
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Sekil 510 Kaymalr patakly disli carkl kven tehenleg ve teberlek kuvvetleri

Fekil 5.11: Ray rekerleklerinin digli carkia ve mille tahrik sekilleri

Sekil 3.12. Yiiriitme arabasi

Teker Capinin Hesabi

1 s Fr

~ brr.Pen. K1. K>

Formdili ile hesaplanir

K;:Devir sayisi faktori

K,: isletme yliksekligi faktori
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K1
12 40 d/dak K1=0,95

1 80 d/dak k1=0,82
1,0
09 100 d/dak K1=0,75
o8 180 d/dak K1=0,60
07
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K2 %20 igin K2=1,1
13 %40 igin K2=0,95
12 %80 igin K2=0,85
11 %100 igin K2=0,80
1,0
09
% ki calisma

0 20 40 60 80 100

yuizdesi

Yikler cok biyiikse teker yiizeyinin Hertz basinci
kontroll de yapilmasi gerekir.

Iki farkli malzeme icin (teker ve ray);

2EE»

i olarak alinrr.

Ei+ E>

Teker caplar 200......1000 mm’ye kadar yari
standartlastiniimistir. Teker caplari bu
standartlardan secilebilir.

D:200mm tekerin agirhdi 200 N
D:1000mm tekerin agirhg 5800 N
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- Gelk king uygulamasiz b-Destekisnmis tay
- Elastis oimayan tsmel Z- Elestk lemel

Sekil 5.14: Tekerlek mukavemet hesaplarinda tekerlekierin raylara etkileri

Tek%r Siirtiinme Kayiplarinin Hesaplanmasi

Belli bir agirlikla (G;) ray Uzerine basan tekerin

_hareketi sirasinda yataklarda ve teker-ray —

ikilisinde surtinme kuvvetleri olugur. Sirtiinme
kaybi olarak nitelendirdigimiz bu kuvvet:

Frwop= Muylu/teker+Teker/ray+Kilavuz/ray arasi
kayip

olarak ayri ayri hesaplanmasi gerekir.

1.Muylu-Teker Arasi (F,,)

Fr

.\‘
HFy

d=Muylu capi

d

Frui=Fr M ——  D;=Teker capi
| T F;=Tekerin tagidigi yiik
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2. T‘eker-Ray Arasi (F,,) 3-|1llaVUZ-RaV Arasi (Fy3)

FT+Gr

" |

<> ,,,,,, Fo2 (Fr+Gn).f F,3=0.003 F; alinabilir,
\te(er D

]

Gr:teker agirligi

Fr:tekerin tagidigr yiik
f:Hooke bdlgesinde rayda olan deformasyon
Celik igin f: 0.5 alinabilir.

1. Tleker gébedi ile aks arasinda
2. Teker ile ray arasinda olmaktadir.
1.F,;=p.F; ve stirtinme momenti M., =p.F.(d/2)

Teker Siirtiinme Kayiplari

)’.*’:_\_‘l I?»elli_bir agilikla ray : 2. Tekerlekle ray-arasinda-yuvarlanma-siirtiinmesi-Fs=F
e e uzerine basan tekerin dersek surtiinme momenti,
strtinme kayiplari daha M,=f.F; olur
onceki bollimde toplam Toplam siirtiinme kayiplari

kayip ve ayri ayri kayiplar

olarak hesaplanmisti. > M= y.FT%Jr f.Fr= Fr(y%+ £) olur

Bu hesaplar daha gergek

bir yéntemle asagidaki Frop = Fr+ GT‘
; sekilde hesaplamak F
| mimkiindiir. ’ > M:=Wr.D/2'den Wr - m"( —+ f) .
RAYLAR

:Tekerin kendi agirhg
Kaldirma maklnalarlnda kuIIanllan raylari; kuguk
i F r+G d | yukler i
Wr= (,U_ f) yukler igin kullanilan 6zel raylar olarak
R siniflandinlabilir.
Basit ve kiguk yikler icin kullanilan ray formlari

FT:H? tekere gelen yiik

V:duzeltme faktori asadidaki sekillerde olabilir.

Kdprilerde V:1.4 s 7

Arabalarda V(1.1....1.4) I F _'""-‘; ";’;/

Koprude ve yataklar rulmanl ise P

vi2 ’ | )
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5.2.1. Profil Raylan

Raylar burada profillerine gore simflandmimaktadr. Bunlar dikdérigen,
bombeli, kesik koni ve yarim daire profilleridir, Raylar konik tekerlek icin clverisli
degildir. Onun igin bombeli raylar tercih edilmektedir, Sekil 5.3.

Faydali ray
Tepe genighgi

bl &5 o

Sekil 5.3: Yassi lama ve dikdjrtgen raylar

‘ Daha buiylik yikler icin 6zel ray formlar
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F tipi

h; mesafesinin 0.2i kadar rayda ezilme kabul edilir.
Standartlarda a bas genisligi:

Bombeli raylar tekerlek igin iyi bir yizey degildir. Fakat montaj hatasina i T
miisade ettigi ve efik tekerleklere de zarar vermedigi igin tercih edilmektedirler. 43,55,65,75,100,120...... A45...... A120 gosterilisi
Bunun yaninda tekerleklerle ray arasinda oturma yiizeyi ok kilgiikedr, F tipilicin:100,120..... F100, F120 “

Sekil 5.4: Kren rap
Tablo 5.1: Malzeme degerleri

Ray P [kN] Tekerlek basma kuweti (Nmm3) 5 (kgm) Raym agurly
Kren ray K522 % 12 22
Kren rayi K101 22 8 013

5.2.3. Demir Yolu Raylar;

Ray. toprak vewya tas zemin iizerine yerlestirildifinden tas ve topraktan
yiiksekte kalmas: igin tepe yiiksekligi fazladir. Bunlar dzel malzemeli ve yiiksck
mukavemetli raylardir, sekil 5.5.

Sekil 5.5: Demir Yolu Rayt
5.2.4. 1 Raylan (Profil - Mono Ray)

Kreni tasivan tekerlekler tek rayin iki kanali {izerine monte edilerek kren ters
asilmaktadir. Celik kafes veya kaynak konstriksivonu ile tekerlekler raya tespit
edilmelktedir, sekil 5.6.

Sekil 5.6: Mono ray
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‘ MONORAY VINGLERDE RAYLAR ]
TEKER VE RAY ARASI YOZEY

BASINCI
| Teker ve ray arasi
ylizey basinci deger
I profiline benzer bir ray olarak:
kullanilir. P
Pmax = e > Pem
(a—2r)

31

Standartlarda;
a:45mm igin r=4mm
a:120mm igin r=10mm
P., dederleri ise;
GG22 P.,=2....4 (N/mm?) A
GS60 P,,=4...7 (N/mm?)
St70 P.,=6...9 (N/mm?)

max tekere gelen maksimum yuk ise;

2M,=0'dan

2F ] —(Q+ Gur)(I — b) - Gk@pé _o| |PROBLEM

Frmax:6000N yuk,D,:4m ray
edrilik capi

b/D=0.25

Teker genisliginin %70’i
_ raya temas ettigine gore ve
=~ muylu teker arasi p:0.05cm

Per:500N/cm?, f:0.05cm
Fi3:0.003F;, W,,,:0.020

2F ...« burada soldaki iki tekere gelen maksimum
kuvvet

Bir teker igin
[—b Grp
+
4

F max — (Q + Gar)
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Teker-Ray arasi p:0.13 a.
Kren devir sayisi n:3 d/dak’dr.
Bir tekere gelen yuk:

[F1:30000N (Teker agirigi ihmal edilirse) > Fr _ _
b.1:0.7%0.25D=0.175D olur. D= brr Por K1.K - Ki=lve K2=1
Pern=500 N/cm? [
30000 5
a.Teker capini bulunuz 2 0.175D.500.1.1 = D" = 342,85
b. Mil capi 50 mm olarak segilirs toplam kayiplar : : t e
bulunuz. D =18.5cm D=200mm secilir.

‘ 38

b. |

Frup = Wip.Fr = 0.02 x 30000 = 600N Flo= %(FT +Gr).f Gr ihmaledilirse.

(Bu kaybin gtig cinsinden hesabi

Teker hiz1 V ise N:EV olarak bulunur. Fr, = i:;OOOOO 5=150N
200 ’

Kayiplari ayri ayri hesaplarsak;

Frop = Fi + Fro+ Frs |
Fo= Fr® 23000000550 —380n] | Flow = 3804150+ 90 = 620N

F;m =0,003 F7=0.003x30000 =90

40

PRJOBLEM l
Bir atdlye krenine ait asagidaki bilgiler verilmistir: 1.Muylu-teker arasi

‘Muylu-teker arasr ;005 -
Teker-ray arasi p:0.13 .

Raydaki ezilme miktar f:0.05cm d
. Fri= FTILI—
Toplam direng katsayisi W:0.02 D
Bir tekere gelen toplam ylk F;:30000N 50
Bir teker agirhigi G;:400N Fin= 300000,05-% =375N

Muylu ¢api d:50mm
Teker capi D;:200mm
Teker surtlinme kayiplarini hesaplayiniz
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3.Kilavuz-Ray arasi

Fi: =0.003F7

Fo= 2 (FreGos | Fi:=0.003x30000 = 90N
Dz Frop=375+152+90=617N

Fi> = 200 (30000 +4000).0,5=152N|  |piger yontemle:

Frop =W .Fr=0.02x30000 = 600N

2.T4ker-Ray arasli

44

KREN KOPRULER1 Se':I“‘ hesabi:
. tikiinden dolayt:
f e 1 yi
e T
-%i"—’-m - Fr 2 2
= Flom= (I=1)B1P = (1= 1)
S A8E J
Y6k 2. Kendi adirhdindan dolayi sehim
/ 7 5Gi !’
2 max =
‘ ! 384EJ
Ki)’pjfmﬂn araba agirhginin(G, ), kendi agirhgi(Gy) / /
ve ylik(Q) altindaki sehiminin f<I/500....I/1000 fmax = flmnt f2m <—.....
olmaldrr. ) . 500 1000 -
VINC KOPRULERI Koprii lizerindeki araba, teker, tambur ve asili
yuklerin etkisi minferit yiik seklinde hesaba
Dolu kirig olarak katilir ve bu yiklerden dolayi

N 9 MGzzF(Z'l Nm

Kiris agirhginin képri acikhdgr boyunca esit

dagildigi kabul edilerek (N/mm) Kiriste kendi agirligindan dolayi olugan
En buyik egilme 2 defo masyog .
g- k
MGlz—Nm flz _13(cm) O7c:gl
8 E.I384
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MUnrerit yiikten dolay

1

Topl

_i FGz
48 E.1

U=1)|> + (U +1) | em

am deformasyon

fr=f1+ f2=5 fem

[ [
ﬁm—ﬁ ...... % 49

‘ KAFES KIRISLER
AV \V Vv
Paralel Kafes Trapez Kafes

LN

Bagentrager(Daha buiyuk ylklerde)

50




