/i Aksiar N\

‘ PERNOLAR

Mafsalll baglantilarda, tekerleklerin tastyici
govdeye badlanmasinda kullanilir.

Pernolari akslardan ayiran baslica 6zelligi,
badlantilarindaki mesafenin kisa olmasi
nedeniyle edilme momentlerinin kiigiik
plmasi, dolayisi ile ylizey basincinin 6nemli
oldugu parcalardir.
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Yukarida bir pernonun yerine takilis sekli
gorilmektedir.

Kiglk zorlanmalarda malzeme olarak St 42

Biyik zorlanmalarda St 50, St60 ve sementasyon
gelikleri kullanihir.

[Baglanti yerlerindeki mukavemet kontrol(;

Ylizey basinci

Pzﬂgpem

s.d

"es”’e' AKSLAR
F1
i T = — < Tem i
T d Tamburlar, tekerlekleri tasiyan,
- doénmedikleri igin déndirme momenti
4 iletmeyen, esas olarak egilmeye zorlanan
Egilme; elemanlardir.

Akslarin takildiklari yerlerde dénmelerini
6nlemek igin aks tutuculari kullanihir.




‘ AKS TUTUCULARI

DR

P

\

— Kilitleme tertibatlari her standart aks capr igin |

standartlastirlmis olarak hazir bulunur.

Aks tutucularinin gérevi, pernoyu veya aksi
sabitlegtirerek dinamik yiiklenmesini
Onlemek ve asinmasina mani olmaktir.

Dider bir aks tutucu gift kilitleme tertibati olan
tutucu asadidaki sekilde adriilmektedir.
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Kesme kuvveti ve egilme momenti diyagramlari




RI=312+3.2- 23, Sacosl

21

S; ve S, halat kollar arasindaki fark, B sarilis
agisina baghdir.Yaklasik olarak S,=S,/n ‘dir.

n=0/95

MEW:E(E+S+2)
22 4

Me max 32.M€ max
Oe = <owm'ten d=3|———— aks ¢capi
We 7. Oem

oen = 80....100 alabiliriz.

Kovan malzemelerini ylizey basing kontrol(,

Rq: kizil dékiim, Rg7, Rg8 gibi malzemelerin
emniyetle tasiyabilecegi yiik basinci degerleri
Pem=8.....10 N/mm? alinabilir. .

i Pk:igpem
b.d

P kova ylzey basinci biiylik oldugunda aks capi
d blydltdlir. Bunu saglamak igin b uzunlugu
arttinldiginda, edilme momenti de
blyilyecedinden sakincalidir.

Aks ve sac arasindaki ylizey basinci kontroli:

PS R/2_Pem

a.d

Celik saclarda P,,,=100...150 N/mm? alinabilir.
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TAMBUR AKSININ HESABI

4 taslyicl halath ikiz palangall kaldirma sistemi asagida
goriilmektedir.

Tlenacak yik Q ise, ylkiin Q/2'si dengeleme
n m g i
kalan Q/2’si tambur tarafindan tasinir.

Yiik tambur ayaklarinin ortasindan etkidigini
kabul edersek (gercekte yayili yik
seklindedir) her bir ayakta Q/4 etkir.




Q4

|

QA . .
X dizleminde

etkiyen

2

Fd

T . kuvvetler

. 3M,=0

v

. d=

Fy

Y diizleminde

etkiyen
& Kkuvvetler

\ T ‘ ‘ Mot (T 2MA=0
Mey, |l
W ZFy=0

momentlerinin en bliylk bileskeleri,aksa etkiyen

Heriki diizlemde alt alta gelen en biiyik egilme
maksimum egilme momentidir.

Me max 1 — \/]\46)612 + ]\4@12
Me max 2 — \/]\4€x22 + Mey22

Aks gapi hesabi;

d =

MEmax
Oc = — < Oem ) We =

We

3 32 Me

_7zd3
32

"den bulunur.

7T Oem

Tambur aksi igin ayrica,tambur ayaklarinin oturdugu
kovanlarin yiizey basincinin ve saclardaki yiizey
basincinin kontrol edilmesi gerekir.

(Q +Fa) + F

Pk1= 4 SPemk
7 b

[Y
szz 4 SPemk

MiL HESAPLARI

d =

cap! hesabi:

3 16 M»

JU Tem

Miller akslardan farkl olarak bir de burulmaya zorlanirlar.
E{jilr;Fenin burulma yaninda ihmal edilmesi halinde mil

"den bulunabilir.

Talr'-bur Dislisinin Tahrik Sekilleri

: Tambur diglisi

1 Tt Ft
i |
H i
Tahrile diglisi
[Tambur
H i
i Qs !
Q4
b c




Isletme aninda tambur aksina gelen bileske

kuvvetleri diigtintrsek

Seki
Seki
Seki

a'da F,,=Q/4 + Ft
b’ de F.,=Q/4 — Ft
c'de F.x=Q/4 — Ftdir.

Sonugta b ve c sekillerinde tambur aksina

etl

b

e ¢ daha uygundur.

dyen kuvvetlerin daha az oldugu distiniiliirse

P

Fakat bu konstriiksiyonlardaki mukavemet
hesaplari her zaman max kuvvet ve momente

—gore yapitacagindan

a’da isletme halinde max kuvvet F,,=Q/4+Ft
b’de durgun halde max kuvvet F,,,=Q/4
c'de durgun halde max kuvvet F.,=Q/4

ku

Tahrili/dislisinin bulundugu tambur ayagina gelen

etlerin bileskesi

Fr= \/(% + Fa)’ + F\dir

b v

e ¢ sekillerinde tambur aksina etkiyen

kuvvetlerin daha az olacadi asikardir.

PRt)BLEM

10 tonluk bir kren 16mm gaph 4
tasiyicl halath bir ikiz palanga

| sistemi il

yuksekligi H=13.5dir.

Tambur ayaklar kovan genisligi - —
120mm. Sac merkezleri
arallgi 1350mm, sac kalinligi
20mm. Tahrik diglisi taksimat
dairesi gapi D,=800mm.
Verilmeyen diger buiytkliikler |
kabul edilerek aks gapi ve ! Q4
tampur hesabini yapiniz. 1

(Coziim igin siirtinmeyi ihmal Tambur tahrik sekli

ediniz)

cﬁFﬁM

Tambur capi

DTZC\/F

C=2.

Fu==

F3
Q 100000
4

=25000N

|
Dr=2.23425000 =352.59mm

Dr=400mm kabul

Tambur yiv sayisi

_2H L2135

. Dr 0,4.7

+2,5=24




Yiv merkezleri arasi mesafe:

s=d+(1..3)=16+2=18mm

| Tamburum bir tarafina agilan boy:

Tambura verilmesi gereken dondiirme momenti (Yiik momenti);

[=2z.5=24.18=440mm

Toplam tambur uzunlugu 1=90 mm ile

Mri = ZXZSOOOX% =2x25000x0,2

=10000 Nmm

[t =440+90+440 =970mm

31

Bu dondiirme momentini saglayan disli momenti;

M 10000

D/()

Ftahrtk - 25000N

Tahrik kuvvetlerinin bilesenleri:
Tahrik sekli;

| Q/4

Fy=Fi.cos60=25000.0,5=12500N

Fa = Fi.sin 60 =25000.0,866 =21656,6 N

=
Q

2.25000=500000 Eé"me momentinin

l lH hesabi:

%d 673 | 675

Bs X diizleminde:

1350

‘Ad - 500010320’66 = 24444 4N

By = 50000x 0,69

1,35

L1 [ 11
‘ =25555,5N|

Bu diizlemdeki Fy digli
kuvveti tambur l
déndigtinde yukar
dogru etkiyeceginden l l

kuvvetleri azaltici Ay By

—yOnde etkieder————

Y diizleminde F,
kuvvetinin timi Y ;

diizleminde etkidigini P

Ft=25000

kabul edelim
A, = 2000125 3148 14N
1,35
|
By = %OSXO’I =1851L85N

Moo = Aax 0,75 =24444,4x 0,75 =18333.3 Nmm

Mmlz Bax0,75=25555,5%0,75=19166,6 Nmm

Mo, = Ay.0,75=23148,14.0,75 =17361,1Nmm

| 35

M. = B,.0,75=1851,85.0,75 = 1388,88 Nmm

-]#'ICBQ

I»-Icyl

Mey o,




M. =18415.3Nmm
| M..=19216.84 Nmm

Aks rapl;

d:\/32xMez :\/32x19216.8i _ 46,63
TT X Oem 7x90N / mm

q|,08 rlp L | 0,14n1|
A _._ _,_\\ ______ / _________ = B ——.d. L. i_. . _DT
i W /1] K
Il s Q:’
I:HT
6 ton yik kaldran bir tambur
mekanizmasinin  aksi  hesaplanacaktir.

Sekildeki sistem ikiz makaral bir kaldirma

=0,85m/s
a) Halat, makara, tambur capi

b) Tamburun boyutlar (yiv sayisi, tambur
uzunlugu)

¢) Tambur devir sayisi

d) Tamburun hangi glgle tahrik edilmesi
gerektigini

e) Tambur aks capini hesaplayiniz.

Fyr =315789 N

d = 50mm diizenegidir.
2 cozim
o, =220N /mm
= = QO 1-p 60000 1-09
- . F,==x = X =157894 N
Kaldirma ylksekligi=10 m T -y 2 1-09

d,; =0,102,157894 =12,71=13mm

‘ D, =22,/157894 =280 mm

D, =2.55x4/15789,4 =317,88mm ~ 320mm

40

7= 45
7 xDy

2x10

7 x0,28

+1,5=24,23 =25yiv

Yiv merkezleri arasindaki mesafe
S =1,15x25=28,75mm

amburun bir tarafina yiv acgilan boy

1,=7Zx8=25x2875="71815mm

i’oplam tambur uzunlugu

5 ‘IT =2x1l,+6xd, +0,5x D,

1, =2x718,75+6x13+0,5% 280
1, =1655,5mm




ambura verilmesi gereken ddndiirme
omenti Ve =2xV, =2x085=1Tm/s
- D 0,28 . _xDpxn _60x1,7 -
M, =2xF, x—L =2x157894x =" = 4421,032Nm = T =n = —=116dev/ dak
2 2 60 7x0,28
7x116
$u momenti saglayan disli kuvveti P=M; xW =4421,032x
F. = MT — 4421>032 =17684 12N P=53704,44Watt
" Dy, 9,5
2
157894 157854 17684,1
2
|L 0,08 1,655m 0,14 i | D08 1,655m | 014 |
A I \ 7L
A B
- T T| "
T I
my L B o L
]
M - M
emaxd, emexds Memaxy] m Z My=0
> M, =0 17684,12x1,795 _
15789,4x1,895+157894x0,14=F,, 1,875 4
Dusey Diizlemde; F,, =162946N Yatay diizlemde F, =16929,59N
Fy,, =1528413N F, =75452N
M g, =162946%0,08=130356N M, =16929.5%0,08 =1354,36 Nim
M, =1528413x0,14=2139,7Nnm M, .. =754,52%0,14 =105,63Nm

= (130356) +(135436 =1879776Nm |

— 6 max

M, =(21397) +(10563)" =21423Nm

=3’32X2142305=46,28;50mm
%220

PROBLEM

90 | 1100 90

$ekildeki 4 tasiyici halath ikiz makarali bir
kaldirma diizenegi ile Q=10 ton’luk bir ylik
kaldirilacaktir.

48




Lmbur aks capini hesaplayiniz
D, =400mm

D, =580mm
1n=0,96

o 4 =300N /mm*
S=5

ks malzemesi St 42

CcOZUM

5 _ 0 1-1 _10000(1-0.96)

o=

Q 1=n_
27 1-77 2x (1-096*)
F, =2x25500=51000 N

=25500 N

M =F, x% :SIOOOX? =10200000Nmm
M, = Fyx e o, 2 22X My 2210200000 5599 4y
2 D, 580

F, = F, xCos30=35172,4x Cos30 =30460,IN

F, = F, xSin30 =35172,4x Sin30 = 17586,2N )
Fy lFu
A= = @
8 @ § Fy= 17586,2N
F 1100 90 T = | S
— A B I ;
o"\i@z 25500 | 25500 : £y,
A I: ? B
P 30460,1 k. S0
‘ I [ [ Mot 17586,2x 90 — F, x1280
2 M, =0 F, =1236,52N
(25500-+30460,1)x 90+ (25500 1190)— F, x1280 = '
F,, =27641,12N F,, =16349.67N
F,, =5381837N M, =F, x90
M. = Fy; <90 M, =16349,67x90 =1471470 3Nmm
M., = 538183790 = 4843653,68Nmm ‘
M., = Fpyx90 5 M.y, = Fyy %90 2
M., =27641,72x90 = 2487754, 8Nmm M, =1236,52x90 =111286 .8 Nmm

M, .. = (484365368 +(14714703) = 5062233283Nmm

M, = J(24877548) +(1112868) =2490242,698Nmm

32x5062233283 _
300 o
JTX——




